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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Semester -III (Automobile Engg.) Examination January- 2010 

 

Subject code: 330201 

Subject $ame: Thermodynamics & Hydraulics 
Date: 21 / 01 / 2010                               Time: 11.00 am 1.30 pm  

                                                                              Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 

 

Q.1 (a) Define System and System boundary. Explain various types of 

system giving suitable examples. 

08 

 (b) Differentiate between the followings. 

1. Heat and Work  

2. Path Function and Point Function 

3. Extensive  and Intensive Properties 

06 

Q.2    

 (a) State and prove the Pascal’s law. Give application of it in 

Automobile Engineering. 

07 

 (b) State and Explain Zeroth law and for close system First law of 

Thermodynamics. 

07 

  OR  

 (b) State the limitation of First law of Thermodynamics. State and 

Explain Kelvin Plank statement of Second law of Thermodynamics. 

07 

Q.3    

 (a) List types of Gas law. Explain any Three. 07 

 (b) Write short note on Heat engine. 04 

  (c) Represent the following cycles on P-V and T-S diagram. 

I. Otto Cycle             II.    Diesel Cycle. 

03 

  OR  

Q.3 (a) Derive equation for following. 

1. P,V,T   Relationship during Constant Pressure. 

2. Transfer of  Work during Constant Pressure. 

3. Trensfer of Heat during Constant Pressure. 

4. Change in internal Energy during Constant Pressure. 

07 

 (b) 
 
 

Explain following terms with suitable example. 

I. Reversible Process. 

II. Irreversible Process. 

04 

 

 (c) An engine working on Otto cycle has suction pressure 1.01bar and 

the pressure at the end of compression is 14.0bar.Taking γ for         

air =1.4. Find out Compression ratio and Air standard efficiency of 

the cycle. 

03 

Q.4    

 (a) Draw the Carnot Cycle on P-V and T-S diagram and derive the 

equation of thermal efficiency of Carnot cycle. 

07 

 (b) 
(c) 

 Explain Reynold’s experiment with neat sketch. 

 Differentiate between notches and weirs. 

04 

03 

  OR  



 2 

Q. 4 (a) Draw the Dual Cycle on P-V and T-S diagram and derive the 

equation of thermal efficiency of Dual cycle. 

07 

 (b) Write a short note on Venturimeter. 04 

 (c) What is water hammer? Under which conditions it is        

produced?   List ill effects of water hammer. 

03 

Q.5    

 (a) 
 
 
(b) 

Calculate the loss of head in friction when the water is flowing   

with a velocity of 225 meter/sec. through pipe of 2.8m diameter and 

4.5m length. Take f = 0.005. 

Derive an expression of work done of a jet, when it strikes the series 

of flat moving plate. 

03 
 
 

04 

 (c) Classify different types of pumps and state major application of 

pumps. 

07 

  OR  

Q.5 (a) 
 
 
(b) 

Fluid flows through 12cm diameter pipe with a velocity of 20m/sec. 

after some length diameter of pipe change to 30cm. Find velocity at 

that diameter. Also find rate of discharge in lit/sec. 

A jet of water 5cm diameter and moving with a velocity of 20m/sec. 

is striking normally on a flat plate. Determine force on the plate and 

work done per second by the jet when the plate is moving with a 

velocity of 7m/sec. in the direction of jet. 

03 
 
 
 

04 

 (c) Explain the construction and working of centrifugal and 

reciprocating pump with the help of neat sketch. 

07 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V િસ�ટમ(સ�ંહતા) અને િસ�ટમ બાઉ��� (સ�ંહતા ની બાઉ���) ની �યા�યા 

આપો. �દ�ુ -�દ� "કાર ની િસ�ટમ ઉદાહરણ આપી સમ&વોુ . 

08 

 A નીચેના નો તફાવત સમ&વો 

૧.   હ�ટ અને વક+  

૨.   પાથ ફકશન અને પોઇ�ટ ફકશનં ં  

૩.   એ2ટ3�સવ અને ઇ�ટ3�સવ 4ણધમ67 7 ુ . 

06 

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V પા�કલનો િનયમ લખો અને સા:બત કરો. તેના ઓટોમોબાઇલ 

એ<�જિનય�ર>ગ મા ંઉપયોગો લખો. 

07 

 A ઉ@માગિતશાAનો ‘B�ૂય’ િનયમ અને Dલોઝ િસ�ટમ માટ "થમ િનયમ 7

લખો અને સમ&વો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A ઉ@માગિતશાAના "થમ િનયમ િન મયા+દાઓ લખો. ઉ@માગિતશાAના 

બી& િનયમFં ુક<Gવન HલIક િવધાન લખો અને સમ&વો7 . 

07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V વાJ નાુ  િનયમોના "કાર જણાવો. કોઇપણ Kણની સમ�તી આપોૂ . 07 

A ઉ@મા એ<�જન ઉપર Lંક નMધ લખોૂ . 04    

S નીચેની સાયકલો  P-V અને  T-S ડાયાOામ ઉપર "દિશPત કરો. 

     I.   ઓટો સાયકલ               II.   �ડઝલ સાયકલ. 

03 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V નીચેના માટ 7 સમીકરણ QKૂ મેળવો. 

૧.   અચળ દબાણ દરSયાન P,V,T  સબંધં.  

07 
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૨.   અચળ દબાણ "�Tયા દરSયાન વક+ F ં ુવહન. 

૩.   અચળ દબાણ "�Tયા દરSયાન હ�ટ એનજUF ુંવહન. 

૪.  અચળ દબાણ "�Tયા દરSયાન Wત�રક શ3Dતમા ંથતો ફરફાર7 . 
 A િનSન:લ:ખત પદ ઉદાહરણ સ�હત સમ&વો.  

 I.   "િતવતU "�Tયા           II. અ"િતવતU "�Tયા 

04 

 S ઓટો સાયકલ ઉપર ચાલતા એક XYજનF ંસDશન "ેસર ુ 1.01 બાર અને 

કોS"ેશનના Zતે દબાણ 14.0 બાર છે. હવા માટ 7 γ = 1.4 લો. સકંોચન 

4ણોતર અને ઉુ @મીય દ\તા શોધો 

03 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V કાન6ટ સાયકલને P-V અને T-S ડાયાOામ પર દોરો અને સમ&વો. કાન6ટ 

સાયકલF ંઉ@મીય દ\તાF ંQKૂ સા:બત કરોુ ુ . 

07 

A �વ]છ આ^િત વડ રનોGડનો "યોગ સમ&વોૃ 7 7 . 04  

S નોચીસ અને વીયસ+ વ]ચેનો તફાવત લખો. 03 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V ડ`અલ સાયકલને ુ P-V અને T-S ડાયાOામ પર દોરો અને સમ&વો. 

ડ`અલ સાયકલF ંઉ@મીય દ\તાF ંQKૂ સા:બત કરોુ ુ ુ . 

07 

A વે�]Jર�મીટર િવષે Lંક નMધ લખોુ ૂ . 04  

S જલ આઘાત B ંછેુ ? કયા સજંોગોમા ંપેદા થાય છે?  જલ આઘાત ની આડ 

અસર જણાવો. 

03 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

V cયાર7 પાણી 225 મી/સે. ની ગિત થી 2.8 મી. �યાસના 4.5 મી. લબંાઇ ના 

પાઇપ માથંી વહ છે7 , eયાર ઘષ+ણ 7 હડ નો7  �યય શોધો.f= 0.005 લો. 

03  

A ખસતી િસ�રઝ ફલેટ Hલેટ પર અથડાતા fટ ના કાય+ની પદાવ:લ મેળવો. 04 

 S િવિવધ "કારના પSપF ંવગUકરણ કરો અને પSપના મહeવના ઉપયોુ ગો 

જણાવો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

V 12 સેમી. �યાસ ની પાઇપ માથંી "વાહ 20 મી/સે. ના સરરાશ વેગથી વહ 7 7

છે. અgક લબંાઇ પછ� ુ પાઇપ નો �યાસ બદલાઇ ને 30 સેમી. થાય છે, તો 

eયા ંપાણીનો વેગ કટલો હશે7 ? "વાહ નો િનકાસ દર :લટર/સે. મા ંશોધો. 

03  

A એક 5 સેમી. �યાસ ની પાણીની સેર 20 મી/સે. ના વેગથી એક સપાટ 

તકતી ને લબં �દશામા ંઅથડાય છે. જો તકતી 7મી/સે. ના વેગથી સેર ની 

�દશામા ંખસતી હોય તો બળ અને "િત સેકંડ થi ંકાય+ શોધોુ . 

04 

 S �વ]છ આ^િતૃ  વડ 7 સે�j�ફJગલ અને રિસ"ોક�ટ>ગ પSપની રચના અને ુ 7 7

કાય+ સમ&વો. 

07 

************ 


