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 Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Semester -III  Examination January- 2010 

 

Subject code:  330603            Subject  ame: Mechanics of Structure - I 
Date: 27 / 01 / 2010                         Time: 11.00 am – 1.30 pm   

                                                                       Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version Authentic 

Q.1  Explain  

1. Stress 

2. Modulus of Elasticity 

3. Complementary Shear Stress 

4. Theorem of perpendicular axis 

5. Assumptions made in Theory of Bending 

6. Moment of Resistance 

7. Difference between Truss and Beam 

14 

    

Q.2    

 (a) A mild steel bar 2m long and 16mm in diameter is subjected to an 

axial tensile force of 35 kN. Find stress, strain, change in length and 

final length. Take E = 2 x 10
5 

N/mm
2
. 

07 

 (b) A circular R. C. C. column of 250mm diameter is reinforced with 6 

– steel bars of 20mm diameter. The column is carrying an axial 

compressive load of 800 kN. Find stresses developed in concrete and 

steel. Modular ratio (Es/Ec) = 15. 

07 

  OR  

 (b) A mild steel bar 2.5m long and 16mm in diameter is at 35
o
C 

temperature. Find expansion of the bar when temperature is raised 

up to 120
 o
C. if expansion is prevented, find stress in material; also 

find force required to prevent this expansion. 

α = 12 x 10
-6

/
 o
C,  E = 2 x 10

5 
N/mm

2
. 

07 

Q.3    

 (a) Draw shear force and bending moment diagram for the beam loaded 

as shown in figure 1. Locate point of contraflexure, if any. Also find 

maximum bending moment. 

07 

 (b) Draw shear force and bending moment diagram for the beam loaded 

as shown in figure 2. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Draw shear force and bending moment diagram for the beam loaded 

as shown in figure 3. 

07 

 (b) Draw shear force and bending moment diagram for the beam loaded 

as shown in figure 4. 

07 

    

Q.4    

 (a) Find Moment of Inertia about xx- and yy- axis for the section as 

shown in figure 5. 

07 
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 (b) A cantilever beam of span 3m and 300mm x  600 mm rectangular in 

cross- section carries an uniformly distributed load of 25 kN/m 

through out the span. Find maximum bending stress and draw stress 

distribution curve. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Find Moment of Inertia about xx- and yy- axis for the section as 

shown in figure 6. 

07 

 (b) A rectangular section used as a simply supported beam of span 5m. 

It carries an uniformly distributed load of 30 kN/m through out the 

span along with a central point load of 20 kN. Find width and depth 

of the section if maximum bending stress in the beam is not to 

exceed 250 N/mm
2
. The depth of the beam section is double the 

width of the section. 

07 

    

Q.5    

 (a) Explain the equation of transverse shear stress. Also prove for 

rectangular section τmax = 1.5τav. 

07 

 (b) Draw shear stress distribution curve for the following sections 

1. Rectangular section 

2. Circular section 

3. T – section 

4.  I – section 

5. Angle section 

  

07 

  OR  

Q.5 (a) Explain classification of frames with sketches. 07 

 (b) Using any method, find forces in all members of the frame shown in 

figure 7. 

07 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!     સમ�વો
 14 

  1 	િતબળ
  

  2 ��થિત�થાપકતા માપાકં
  

  ૩ �રૂક કત�ન 	િતબળ
  

  4 લબં અ� 	મેય  

  5 નમનના િસ#ધાત માટની ધારણાઓ)   

  6 	િતરોધ +ણૂ�
  

  7 ક-ચી અને બીમ વ/ચેનો તફાવત  

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V 12 પોલાદના એક સ5ળયાની લબંાઇ ુ ુ 2 m અને 8યાસ 16 mm છે. 

તેના પર 35 kN  નો અ5�ય તાણ બળ લગાવવામા ંઆવે છે. 

સ5ળયામા ં	િતબળ, િવ?પણ, લબંાઇમા ંથતો ફરફાર અને @િતમ )

લબંાઇ શોધો. E = 2 x 10
5 

N/mm
2 લો.  

07 
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 A 250 mm 8યાસના આર. સી. સી. થાભંલામા ં20 mm 8યાસના 

પોલાદના છ સ5ળયા Dકૂલા છે) . થાભંલા પર 800 kN F ં ુઅ5�ય દાબ 

બળ લગાવવામા ંઆવે છે. સ5ળયા અને કGHIટમા ંઉKપL થતા ં

	િતબળ શોધો. મોડNલર રિશયો ુ ) (Es/Ec) = 15 લો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A 2.5 m લાબંો અને 16 mm 8યાસ વાળો સ5ળયો 35
o
C તાપમાન 

ધરાવે છે. જો આ તાપમાન 120
 o
C Pધી લઈ જવામા ંઆવે તો ુ

સ5ળયાની લબંાઇમા ંથતો વધારો શોધો. જો આ વધારો રોકવામા ં

આવે તો તેમા ંઉKપL થR ુંબળ શોધો. 

α = 12 x 10
-6

/
 o
C,  E = 2 x 10

5 
N/mm

2 લો. 

07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V આSિત 1 મા ંદશા�વેલ પાટડા માટ કતTનબળ અને નમનUણ� ) ુ

આSિતઓ દોરો તથા નમન પHરવત�ન 5બV2 હોય તો શોધો તથા ુ

મહXમ નમનUણ� પણ શોધોુ . 

07 

 A આSિત 2 મા ંદશા�વેલ પાટડા માટ કતTનબળ અને નમનUણ� ) ુ

આSિતઓ દોરો 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V આSિત 3 મા ંદશા�વેલ પાટડા માટ કતTનબળ અને નમનUણ� ) ુ

આSિતઓ દોરો 

07 

 A આSિત 4 મા ંદશા�વેલ પાટડા માટ કતTનબળ અને નમનUણ� ) ુ

આSિતઓ દોરો 

07 

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V આSિત 5 મા ંદશા�વેલ આડછેદ માટ ) xx- અ� અને yy- અ� પર 

જડKવ-Uણ� શોધોુ . 

07 

 A એક બાZધારક પાટડો ુ 3 m લાબંો અને 300mm x  600 mm 

લબંચોરસ આડછેદ ધરાવે છે. તેના ઉપર 25 kN/m નો સમિવતર[ત 

ભાર આખા ગાળા ઉપર લાગે છે, તો મહXમ નમન 	િતબળ શોધો 

અને નમન 	િતબળના િવતરણનો આલેખ દોરો. 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V આSિત 6 મા ંદશા�વેલ આડછેદ માટ ) xx- અ� અને yy- અ� પર 

જડKવ-Uણ� શોધોુ . 

07 
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 A એક લબંચોરસ આડછેદને 5 m લબંાઇના સાદા ટકવેલ પાટડા માટ ) )

ઉપયોગમા ંલીધેલ છે. પાટડા પર તેની �રૂ�રૂ[ લબંા) ઇ પર 30 kN/m 

નો સમિવતર[ત ભાર તેમજ તેની લબંાઇની મ#યમા ં20 kN નો 

5બV2ભાર લાગે છેુ . જો પાટડામા ં મહXમ નમન 	િતબળની HકVમત 

250 N/mm
2 થી વધતી ન હોય, તો પાટડાની ]ડાઇ તેમજ પહોળાઈ 

શોધો. પાટડામા ંપહોળાઈ કરતા ં]ડાઇ બમણી છે. 

07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V પાટડામા ંકતTન- 	િતબળ માટF ં) ુ P ૂ̂  સમ�વો. વUમા ંુ સા5બત કરો 

ક ) લબંચોરસ આડછેદ માટ ) τmax = 1.5τav. 

07 

 A નીચે દશા�વેલ આડછેદ માટ ) કતTન- 	િતબળ િવતરણનો આલેખ દોરો 

1 લબંચોરસ આડછેદ 

2 વR�ળાકાર આડછેદુ  

3 T – આડછેદ 

4 I – આડછેદ 

5 _ગલ આડછેદ 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V ક-ચીF ંવગ`કરણ આSિત દોર[ સમ�વોુ . 07 

 A કોઇપણ ર[ત નો ઉપયોગ કર[ આSિત 7 મા ંદશા�વેલ ક-ચીના બધા 

અવયવો મા ંઉKપL થતા બળના Daૂય શોધો. 

07 

 

************ 
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