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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Semester -III   Examination January- 2010 

Subject code:332102     Subject �ame: Physical Metallurgy-I 
Date:21 / 01 /2010                  Time: 11.00 am – 1.30 pm   

                 Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 

Q.1 (a) Define metallurgy. What are the different divisions of metallurgy? 

Explain the importance of physical metallurgy. 

07 

 (b) Explain Gibbs phase rule in detail. 07 

Q.2    

 (a) What is Atomic Packing Factor(APF)? Calculate the APF for FCC 

structure. 

07 

 (b) Calculate the the density of Alumuninum(fcc). Lattice constant = 

4.049 A
o
  Atomic weight = 26.98 gm/mole ,Avagadros No (N)=6.02  

x 10
23
 atoms/mole. 

07 

  OR  

 (b) Write a short note on imperfection in crystals 07 

Q.3    

 (a) What is cooling curve ? Draw and explain cooling curves for pure 

metals, for solid solution and eutectic alloy 

07 

 (b) write steps for finding miller indices for Directions. Show following 

directions in a crystal [110] and [111] 

07 

  OR  

Q.3 (a) Explain Hume-Rothery rules of solid solubility 07 

 (b) Write steps for finding miller indices for Planes. Show following 

Planes in a crystal (011) and (111) 

07 

Q.4    

 (a) What is annealing ?Explain recovery, recrystallization and grain 

growth 

07 

 (b) Differentiate between Hot working and Cold working 07 

  OR  

Q. 4 (a) Explain work hardening. 07 

 (b) Differentiate between Slip and Twins 07 

Q.5    

 (a) Draw a neat sketch of microscope and explain its working. 07 

 (b) What do understand by Equilibirium diagram? Explain a typical  

diagram where metals are partially soluble with a suitable example 

07 

  OR  

Q.5 (a) Write a short note on solid solutions. 07 

 (b) Two Metals A and B show partial solubility, they form eutectic at 

400  
o o
C and at 40 % A, Also at this temperature A dissolves 15 % 

B and B dissolves 10 % of A. Melting point of A is 600
o
C and 

melting point of B is 500
o
C.  

Draw a typical Equilibrium diagram and label various area .Also 

Explain cooling of following alloys from liquid to room temperature 

1) 30 % A 

2) 40 % A 

3) 60 % A  

07 



 2 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv! V મેટલજ� એટલે 	ં?ુ મેટલજ�ના કયા કયા િવભાગો છે? ફ�ઝીકલ મેટલજ�� ુ

મહ�વ સમ�વો. 

07 

    A ગી!સ ફઝ "લ સિવ#તાર સમ�વો& ુ . 07 

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ       

    V એટમીક પે(ક)ગ ફકટર & (APF) એટલે 	ં?ુ FCC � ુંAPF ગણતર� કર� બતાવો. 07 

    A એ-.િમિનયમની ઘનતા શોધોુ ? લેટ�સ કો2#ટ2ટ=૪.૦૪૯ , એટમીક વેઈટ = 

૨૬.૯૮ <ામ /મોલ અને એવે<ેડરો ન.ં N = ૬.૦૨ X 1023 એટમ /મોલ 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

    A (@#ટલ ઈAપરફકશન પર BંકનCધ લખો& ુ .  07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V EલFગ વ@ એટલે 	ંુ ?ુ 	Gધ ધાHુ ,ુ સોIલડ સો-.શન તથા .ટકટ�ક માટ ુ ુ & &

વ@ દોર� સમ�વો.  

07 

 A (દશાઓ દશાMવવા માટની િમલર પGધિત સમ�વો& . [૧૧૦] અને [૧૧૧] 

(દશાઓ દશાMવો.  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv# V સોIલડ સો-.IબIલટ� માટ Qમ રોથર� ના િનયમો સમ�વોુ & ુ . 07 

 A સમતલો દશાMવવા માટ િમલર પGધિત સમ�વો& . [૦૧૧] અને [૧૧૧] 

સમતલો દશાMવો 

07 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V એિનલFગ એટલે 	ં?ુ (રકવર� , ર�@�#ટલાયઝેશન અને <ેઈન <ોથ િવશે 

સમ�વો. 

07 

 A હોટ વ(કRગ અને કો-ડ વ(કRગ વSચેનો તફાવત #પUટ કરો. 07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$ V વકM હાડM િનનગ સમ�વો. 07 

 A #લીપ અને ટિવન વSચેનો તફાવત #પUટ કરો.  07 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V માઈ@ો#કોપ ની #વSછ આEૃિત દોર� કાયMપGધિત સમ�વો.  07 

 A સમતોલન આલેખ એટલે 	ં?ુ બે પદાથX એકબી�મા ંઅન#ત YાZય હોય 

તેનો આલેખ દોર� સમ�વો.  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5 V સોલીડ સો-.શન પર BંકનCધ લખોુ ુ . 07 

 A બે ધાHઓ અ અને બ એકબી�મા ંુ અનસતહ YાZય છે. તેઓ ૪૦૦  oC  

તાપમાન તથા ૪૦ % અ Iબ)\ પર .ટકટ�ક બનાવે છેુ ુ & . તથા આ તાપમાને 

અ મા ંબ ૧૫% YાZય છે. તથા બ મા ંઅ ૧૦% YાZય છે. 

અ � ંગલન Iબ)\ ુ ુ ૬૦૦ oC તથા બ � ંગલન Iબ\ ુ ુ ૫૦૦ oC છે. ઉપરો_ત 

મા(હતી પરથી સમHલન આલેખ દોર� તેના ભાગો `દિસત કરો તથા ુ

નીચેની િમa ધાHઓ� `વા(હ માથી ુ ુ સામા2ય તાપમાને ઠારણ સમ�વો.  

(૧) ૩૦% અ
(૨) ૪૦% અ
(૩) ૬૦% અ 

07 

******** 


