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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Sem-IV Examination July 2010 

 

Subject code:331904 

Subject Name: Strength of Material 
Date: 05 /07 /2010                                Time:  10:30am-1:00pm 

                                                                                             Total Marks: 70 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 

5. Assume Young’s modulus: Es = 200 GPa, Poisson’s ratio: µ =0.25, 

and coefficient of thermal change :α =12×10
-6 

/
0
 C for steel. 

 
Q.1 (a) Define the following terms: 07 

  1.Hook´s law      2.Lateral strain           3.Modulus of Elasticity 
4.Principle of superposition                  5.poission’s ratio 
6.Complementary shear stress            7.hoop stress 

 

 (b) A steel bar ABCD is loaded axially as shown in figure –I. Find the 
unknown force W and deformation of bar having 100mm cross 
sectional area.. 

07 

Q.2 (a) One steel rod is 1000 mm long having diameter 20 mm. An 40KN 
axially tensile load is acting on it. Find change in length and 
diameter .Also find Linear strain and Lateral strain. 

07 

 (b) A steel bar of 20 mm Ǿ is 5M long and Fixed at both ends. If 
increase in temperature is 500C calculate thermal stresses 
1)If ends not yields                     2) If ends yields by 2 mm 

07 

  OR  

 (b) An RCC column of 500 mm Ø is reinforced with 8 bars of 16 mm 
Ø. If the column is subjected to an axial load of 550 KN, calculate 
the stress developed in each material. Take modular ratio of 12. 

07 

Q.3 (a) Draw S.F. and B.M. diagrams showing values for a simply 
supported beam as shown in figure-2. 

07 

 (b) Calculate moment of Inertia Ixx and Iyy about the centroidal axis for 
the built up section given in figure-3.  

07 

  OR  

Q.3 (a) 75 mm wide × 12 mm thick steel flat is bent in a circular form of 16 
M radius by applying couple at its ends. Determine the maximum 
stress developed and amount of couple. 

07 

 (b) 3M long cantilever beam is subjected to full udl of 30 KN/m and a 
point load of 90 KN at the free end. If flexural rigidity of the beam is 
20 MN.M2, Find the maximum slope in degree and maximum 
deflection. 

07 

Q.4 (a) Explain the compression test with neat sketch of m/c and standard 
specimen use. 

07 

 (b) Give the difference between riveted and welded joint showing 
minimum seven points. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Give seven points for the difference between helical spring and leaf 
spring. 

07 

 (b) Explain different end conditions of column with neat sketches. Also 
give definition of radius of gyration and slenderness ratio. 

07 
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Q.5 (a) 6 M long hollow rectangular steel section has external dimension 60 
mm × 80 mm , has 6 mm thickness is used as strut keeping one end 
hinged and another end fixed. Calculate appropriate inertia, 
Effective length and Euler’s load. 

07 

 (b) 400 N/mm2 and 200 N/mm2 normal tensile stresses are acting on 
two mutually perpendicular planes in a material. Find normal and 
tangential stress on a plane making 500 with major stress. Also find 
angle of a plane having maximum obliquity. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Solve above problem 5(b) using Mohr’s circle method. 07 

 (b) A rectangular column section of size 230 mm × 500 mm carries an 
eccentric load of 1200 KN on the axis bisecting the thickness and 10 
cm away from the centre. Find maximum and minimum resultant 
stress induced in the section. Draw stress distribution diagram. 

07 

 
 

�-૧ (અ) નીચેના  પદો ની �યા�યા આપો. 07 

  ૧. �કનો િનયમ       ુ ૨.પાિ��ય િવકાર    ૩. ��થિત�થાપકતા માપાકં  

૪.બળોના �&યારોપણ નો િસ)ાતં          ૫. પોઇશનનો -ણો.રુ             

૬. 1રૂક કત3ન �િત બળ                  ૭. પ5રિધય �7સ                      8

 

 (બ) આ9િત-૧ મા ંદશા3�યા :જબ એક પોલાદ નાુ  સ>ળયા ABCD પર 

અ>? ય બળો લાગે છે. ૧૦૦ મીમી2 આડછેદ ના ?ેDફળ વાળા 

સ>ળયા માટ અGણ યા8  ભાર W તથા િવIપણ  શોધો. 

07 

�-૨ (અ) એક લોખડં નો સ>ળયો ૧૦૦૦ મીમી લાબંો અને ૨૦ મીમી �યાસના 

છે. તેના ઉપર ૪૦ KN નો ટસાઇલ ર>ખક લોડ લાગે છેL 8 . સ>ળયાની 

લબંાઇ અને �યાસ મા ંથતો ફરફાર શોધો8 . ઉપરાતં લીનીયર �7ઇન 8

અને લેટરલ �7ઇન શોધો8 . 

07 

 (બ) એક સ>ળયો ૫ M  લાબંો અને ૨૦ મીમી Ǿ છે. તેના બનેં છેડ થી ટકા 8 8

ઓ સાથે સ1ંણૅૂ  રOતે અ:ક ઉPણતા માને જકડાયેલો છેુ . જો 

ઉPણતામાનમા ં૫0 0C નો વધારો થાય તો, તાપમાન �િત બળ 

નીચેના માટ શોધો8 . ૧).છેડા ખસ તા ના હોય ૨).છેડા ૨ મીમી ખસે. 

07 

  OR  

 (બ) ૫૦૦ મીમી નો એક �તભં ૧૬ મીમી Ø ના ૮ સ>ળયા વડ �બ>લત 8

કરલ છે જો �તભં પર 8 ૫૫૦ KN નો અ?ીય ભાર લગાડાય , તો 

�&યેક મટOરOયલ મા ંઉદભવ W ુ �િત બળ  શોધો. મોડXલર -ણો.ર ુ ુ

૧૨ લો. 

07 

�-૩ (અ) આYિતૃ -૨ મા ંદશા3�યા �માણેના સરળરOતે ટકવેલ પાટડા માટ 8 8 SF 

અને BM ડાયા[ામ દોરો 

07 

 (બ) આYિતૃ -૩ મા ંબતા�યા :જબના બી\ટ અપ સેકશન માટ તેના -]&વ ુ 8 ુ ુ

ક^_માથંી પસાર થતી 8 x-x  એ?ીસ તથા y-y એ?ીસની આ`બા` ુ ુ

મોમaટ ઓફ ઇનિશ�યા Ixx તથા Iyy શોધો. 

07 
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  OR  

�-૩ (અ) ૭૫ મીમી પહોળO અને ૧૨ મીમી GડO પbીને છેડ બળ cdમ આપી 8 ુ

૧૬ મી ની િDeયા મા ંવાળવામા ંઆવી છે મહ.મ �િત બળ  અને 

બળcdમ ના :\ૂય શોધો ુ . 

07 

 (બ) ૩ મી લાબંા કટOલીવર પાટડા પર L ૩૦ KN/m નો સ1ંણ3 સમિવતરOત ુ

ભાર અને :fત છેડ ુ 8 ૯૦ KN નો >બhi ભાર લગાડલ છેુ 8 . જો પાટડાની 

નમન jઢતા ૨૦ મેગા ^cટન ુ .મી2 હોય તો મહ.મ ઢાળ અને  

મહ.મ િવચલન શોધો. 

07 

�-૪ (અ) કોl�ેસન મશીન તથા �પેિસમેન �વmછ આ9તી દોરો તથા ટ�ટ 8

વણ3વો. 

07 

 (બ) રOવેટડ અને વે\ડડ સાધંા વmચેનો તફાવત ઓછામા ંસાત :nામા ં8 8 ુ

આપો. 

07 

  OR  

�-૪ (અ) હલીકલ ��oગ અને લીફ ��oગ8  ના તફાવતના સાત :nા લખોુ . 07 

 (બ) �વmછ આ9તી pારા �તભંોના `દા ુ `દા છેડા ની શરતો અસરકારક ુ

લબંાઇ સાથે વણ3વો. ર5ડ8 યસ ઓફ ગાયરશન તથા �લેનડરનેશ 8

રિશયોની �યા�યા આપો8 . 

07 

�-૫ (અ) ૬ મી લાબંા અને બાqમાપ ૬૦મીમી ×૮૦ મીમી તેમજ ૬ મીમી 

Gડાઇના પોલા લબંચોરસના  ���� ના આડછેદવાળા �તભં નો એક 

છેડો મીGગરલ 8 અને બીજો છેડો આબrધ છે. યોdય જડ&વની 

ચાકમાDા , અસરકારક લબંાઇ  અને cલરના ભારની ગણતરO કરોુ . 

07 

 (બ) પદાથ3માના કાટsણે રહલા બે સમતલ પર ુ 8 ૪૦૦ N/mm2  અને ૨૦૦ 

N/mm2 નો નોમ3લ ટસાઇલ L  �િત બળ  લાગે છે મોટા �િત બળ  સાથે 

૫૦ 0 ના sણેૂ આવેલા Dાસંા સમતલ પર નોમ3લ અને ટજ aિસયલL  �િત 

બળ  શોધો. મે?ીમમ ઓtuલfવીટO હોય તેવા સમતલ નો  sણૂો શોધો 

07 

  OR  

�-૫ (અ) ઉપરનો ૫(બ) દાખલો મોહર ની રOત થી ગણો. 07 

 (બ) ૨૩૦ મીમી × ૫૦૦ મીમી માપના એક  લબંચોરસ આડછેદ ધરાવતા 

�તભં  પર તેની Gડાઇને iભાગતી ધરO પર ક^jથી ુ 8 ૧૦ સે.મી iર ૂ

૧૨૦૦ KN ઉ&ક8v^jયભાર લાગે છે. તો આડછેદમા ંઉ&પw થતા ં

મહ.મ અને ^cનતમ પ5રણામી ુ �િત બળ  શોધો. �િત બળ  

િવ�તરણ આ9િત પણ દોરો. 

07 

 
 ************  
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Figure=2 

 
 
                                                                                                                                       
                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure-3 
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Figure-1 


