
 1 

                                                                                                                                                                                                                                                                

Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Sem-IV Examination July 2010 

Subject code: 340203 

Subject Name: Basic Auto Design 

Date: 08 / 07 /2010                             Time:  10:30am-1:00pm 

 

Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 

Q.1 (a) What is factor of safety? List various factors on which it depends. 07 

 (b) List out the factors affecting design 07 

Q.2    

 (a) Explain the design criteria of piston 07 

 (b) Design a cast iron piston for given data 

Bore diameter = 25cm Maximum explosion pressure = 50kg/cm2 
 

Permissible Stress = 450 kg/cm
2 
for piston 

Permissible Stress = 1000 kg/cm2 
for piston rings 

Radial wall pressure = 0.4 kg/cm
2 
 

Permissible bearing pressure for pin = 200 kg/cm2 
 

Permissible bending pressure in pin = 650 kg/cm
2 
 

 

07 

  OR  

 (b) Why piston clearance is important? State typical clearance used in 

aluminum alloy piston. 

07 

Q.3    

 (a) Explain the forces acting on connecting rod 07 

 (b) Find the diameter of connecting rod, if length of the connecting rod 

for slow speed diesel engine is 300cms, cylinder diameter 130cm 

and stroke 150cm. Maximum gas pressure 55 kg/cm
2 
, Factor of 

safety = 20, E = 2.1*10
6
 kg/cm

2
 

07 

  OR  

Q.3 (a) Explain the main design criteria for crank- shaft. 07 

 (b) A force of 11000 kg acts tangentially on the crank pin of an 

overhung crank. The axial thickness between the centre of the crank 

shaft journal and the crank pin is 40cm and crank is 55cm long. 

Determine diameter and length of crank pin journal. Safe bearing 

pressure = 50 kg/cm
2
. Bending stress = 650 kg/cm

2
. Principal stress 

in the shaft pressure 650 kg/cm
2
. 

07 

    

Q.4    

 (a) Explain the fluctuation of energy, fluctuation of speed and turning 

moment diagram of the flywheel. 

07 

 (b) Design a C.I flywheel to store 85,000 kg.m of energy at 300rpm the 

radius of gyration is 180cm calculate the weight and cross section of 

the rim, if density for C.I is 7.25*10
-3
 kg/cm

3
 and 90% of the energy 

is absorbed by rim. 

07 

  OR  



 2 

Q. 4 (a) Define (i) Gear Ratio (ii) Module (iii) Diametral pitch (iv) Center 

Distance 

07 

 (b) The gear ratios for a car are: 1
st
 gear 3.6: 1, 2

nd
 gear 2: 1. Top gear = 

1:1. Constant ratio of differential = 5.5. Determine the speed of car 

in each gear if engine RPM is 3400 and rear wheel dia is 80cm. 

07 

Q.5    

 (a) Explain the requirement of clutch. 07 

 (b) A single plate friction clutch is to have a maximum capacity of 80 

H.P at 2000 rpm. Clutch facing has a co-efficient of friction is 0.4. 

The permissible pressure is 2.15 kg/cm
2
. Determine the diameter of 

clutch facing if the inner is 0.7 times the outer diameter. Assume 
uniform wear condition. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Explain and derive formula to find out torque transmitted by a clutch 

with uniform pressure condition 

07 

 (b) A multiplate clutch is required to transmit 22 H.P at 1600 RPM. The 

plates are alternately Steel and bronze. The outer and inner dia of the 

plates are 22cms and 12cms respectively. The normal pressure 

between the contact surfaces is not to exceed 1.04 kg/cm
2
. Assuming 

friction co-efficient as 0.1and uniform wear condition, determine the 

number of plates required for the clutch. 

07 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V ફ�ટર ઓફ સેફટ�  ંછે� ુ ? તે શેની ઉપર આધાર રાખે છે? 07 

 A ડ�ઝાઇનને અસરકતા" પર�બળૉ જણાવો. 07 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V િપ+ટન નો ડ�ઝાઇન ,ાયટર�યા સમ/વો� . 07 

 A નીચેની મા1હતી ને આધાર કા+ટ આયન" િપ+ટન � ડ�ઝાઇન કરો 

સીલી4ડર બોરનો 5યાસ = 25cm,વ7મા ંવ7 દબાણુ ુ  = 50kg/cm2 
 

પરમીસીબીલ +9સ �  = 450 kg/cm
2 (િપ+ટન માટ�) 

પરમીસીબીલ +9સ � = 1000 kg/cm2 (િપ+ટન ર�ગ ંમાટ�) 

રડ�યાલ વોલ >ેશર�  = 0.4 kg/cm
2 
 

િપ+ટન પીન માટ પરમીસીબીલ બેર?ગ�  >ેશર = 200 kg/cm2 
 

િપ+ટન પીન માટ પરમીસીબીલ બે@4ડગ >ેશર�  = 650 kg/cm
2 
 

 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A િપ+ટન �લીયર4સ કમ અગAયB ંછે� ુ ? એDEમીનીયમ એલોય િપ+ટન ુ

માટ વપરાતા કલીયર4સ દશા"વો� . 

07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V કનેકટ?ગ રોડ ઉપર લગતા બળ સમ/વો. 07 

 A ધીમી ગિતએ ચાલતા 1ડઝલ એF4જન ના કનેકટ?ગ રોડ ની લબંાઈ 

300cm, સીલી4ડર બોરનો 5યાસ= 130cm અને +9ોક લબંાઇ =150cm. 

વ7મા ંવ7 ગેસ B ંદબાણુ ુ ુ   55 kg/cm
2 
, હોય તો કનેકટ?ગ રોડ નો 

5યાસ શોધો. ફ�ટર ઓફ સેફટ��  = 20, E = 2.1*10
6
 kg/cm

2
 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  
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5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv# V ,4ક શાફટનો અગAયનો � ડ�ઝાઇન ,ાયટર�યા સમ/વો� . 07 

 A એક ઓવરહ4ગ ,4ક િપન ઉપર � � 11000 kg IટJ ંટ4I4શીુ � યલ બળ 

લાગે છે. ,4ક શાફટ નો જન"લ તથા ,4ક િપન ના મLય MબNOઓ વPચે � � ુ

B ંQતર ુ 40cm છે.અને લબંાઇ 55cm હોય તો ,4ક િપન જન"લ નો �

5યાસ તથા લબંાઇ શોધો. સેફ બેર?ગ >ેશર = 50 kg/cm2
. બે@4ડગ 

>ેશર = 650 kg/cm2
. શફટ નો િ>R4સપલ +9સ�  650 kg/cm2 છે. 

07 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V ફલાય5હ�લ B ંફલકPEએશન ઓફ એનજSુ ુ , ફલકPEએશન ઓફ +પીડ ુ

અને ટનSગ મોમ4ટ ડાયાUામ િવષે સમ/વો. 

07 

 A 85,000 kg.m શR�ત, 300rpm ઉપર સUં1હત કરતા કા+ટ આયન" ના 

Wલાય5હ�લ ની ડ�ઝાઇન કરો. રડ�યસ ઓફ ગાયરશન � � 180cm છે.1રમ 

ના વજન અને આડછેદ ની ડ�ઝાઇન કરો. કા+ટ આયન"ની ઘનતા 

7.25*10
-3
 kg/cm

3
 હોય અને 90% શR�ત 1રમમા ંશોષાય છે. 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V 5યાYયા આપો  (i) ગીયર રશીયો�  (ii) મોડEલુ (iii) ડાયામે9લ પીચ 

(iv) સે4ટર ડ�+ટ4સ 

07 

 A એક કારના ંગીયર Zણોતર ુ – >થમ ગીયર  3.6: 1,               

બી[ ગીયર ુ = 2 : 1. ટોપ ગીયર = 1:1 છે. ડ�ફર4શીયલનો અચળ 

Zણોતર ુ  = 5.5 છે. જો એ4\નના RPM 3400 અને ર�અર 5હ�લનો 

5યાસ 80cm હોય તો >Aયેક ગીયર મા ંકારની ઝડપ શોધો. 

07 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V કલચની જ]1રયાત સમ/વો. 07 

 A એક સ?ગલ ^લેટ _�કશન કલચની `મતા 2000 આર.પી.એમ. 80 હો 

પા. છે કલચ ફસ?ગનો કો� - એફ�સીય4ટ ઓફ _�કશન 0.4 છે. 

પરમીસીબલ >ેશેર 2.15 kg/cm2
 છે. જો Qદરનો 5યાસ બહાર ના 

5યાસથી 0.7 Iટલો હોય તો કલચ ફસ?ગનો�  5યાસ શોધો. Eનીફોમ" ુ

વીયર કંડ�શન દારો. 

07 

  OR  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V Eનીફોમ" >ેશર કંડ�શન માટ કલચ bારા પસાર થતા ંપાવર માટB ંુ � � ુ

cd મેળવો અને સમ/વોુ . 

07 

 A એક મDટ� ^લેટ કલચ વડ � 1600 આર.પી.એમ. એ 22 હો.પા. 

9ા4સમીટ કરવાના છે. ^લેટના બહાર ના અને Qદરના 5યાસ અB,મે ુ  

22cms અને 12cms છે.બfે કgટક સપાટ� વPચે દબા� ણ 1.04 kg/cm2
. 

થી વ7 નથીુ . _��શન કો- એફ�સીય4ટ 0.1 લઇ કલચ માટ જ]ર� �

^લેટની સYંયા નકક� કરો. Eનીફોમ" વીયર કંડ�શન દારોુ . 

07 

************ 


