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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma    Examination  

 

Subject code:340504                         Subject Name: MassTransfer-1 

Date: 08 /07 /2010                                   Time:  10:30am-1:00pm 

Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 

Q.1  Define the Terms : 

1. Eddy diffusion    2.Cascade    3. Leaching    4. Molar flux   
5.Concentration Gradient    6. Real Tray    7. Stage efficiency  

14 

Q.2    

 (a) What is Extraction? Discuss Industrial Application of Extraction  07 

 (b) Discuss effect of Temperature, Pressure and Concentration on Diffusion 07 

  OR  

 (b) Derive the equation  JA  =  - JB  07 

Q.3 (a) Derive equation for steady state diffusion of A through non diffusing B  08 

 (b) Explain Tray efficiency, Murphy efficiency and Overall efficiency  06 

  OR  

Q.3 (a) Discuss Film theory and Surface renewal theory 08 

 (b) Explain In place Leaching and Heap Leaching   06 

Q.4    

 (a) Nitrogen (A) is diffusing through oxygen (B) under a system pressure of 

1.03 × 10
5
 N/m

2
 and 298 k.  The partial pressure of Nitrogen at two planes 

5.2 mm apart is 13500 and 6200 N/m
2
. If the diffusivity of the mixture 

under this condition is 1.35 × 10
-5
 m

2
/s. Calculate the molar flux of 

Nitrogen. Oxygen is non diffusing  
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 (b) Differentiate Molecular  Vs. Eddy  diffusion  04 

  OR  

Q. 4  Nicotine (C) in a Water (A) solution containing 1% nicotine is to be 

extracted with kerosene (B) at 20
o
C  water and kerosene are essentially  

insoluble.  

(i) Determine the percentage extraction of nicotine if 100 kg feed  solution 

     is extracted once with 180 kg solvent   

(ii) Repeat foe three theoretical extraction using  60 kg solvent each.  

Data:  
        Kg  nicotine 
x  =   Kg water 0 0.001011 0.00246 0.00502 0.00751 0.00998 0.0204 

           Kg  nicotine      

y =     Kg  kerosene 0 0.000807 0.001961 0.00456 0.00686 0.00913 0.0187 
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Q.5  Explain With neat sketch in detail   14 

  1. Centrifugal Extractor 2. Mixer and Settler   

  OR  

Q.5  Explain With neat sketch in detail   14 

  1. Boll man Extractor 2. Shank system  
************ 
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;}RGF;}RGF;}RGF;}RGF: 
1. TDFD 5FTDFD 5FTDFD 5FTDFD 5F\\\\R 5||`GMGF R 5||`GMGF R 5||`GMGF R 5||`GMGF HJFA OZHLIFT K[HJFA OZHLIFT K[HJFA OZHLIFT K[HJFA OZHLIFT K[.  
2. H~Z H6FI tIFH~Z H6FI tIFH~Z H6FI tIFH~Z H6FI tIF\\\\ IYFIMuI WFZ6FVM AF IYFIMuI WFZ6FVM AF IYFIMuI WFZ6FVM AF IYFIMuI WFZ6FVM AF\\\\WJWJWJWJLLLL. 
3. HD6HD6HD6HD6L AFH] NX¶FJ{, VFL AFH] NX¶FJ{, VFL AFH] NX¶FJ{, VFL AFH] NX¶FJ{, VF\\\\S0F 5||`GMGF 5}ZF U]6 NX¶FJ[ K[S0F 5||`GMGF 5}ZF U]6 NX¶FJ[ K[S0F 5||`GMGF 5}ZF U]6 NX¶FJ[ K[S0F 5||`GMGF 5}ZF U]6 NX¶FJ[ K[. 
4. VVVV\\\\U|[HL 5+ VFWFZE}T U6FX[PU|[HL 5+ VFWFZE}T U6FX[PU|[HL 5+ VFWFZE}T U6FX[PU|[HL 5+ VFWFZE}T U6FX[P 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!     �યા�યા લખો.                                                                                          

(૧) એડ� �ડફ�સુન  (૨) કા�કડ �   (3) મોલર �લ�સ   (૪)લીચ#ગ          

(૫) ક&'સન(શન � *ે�ડયટં    (૬) ર�યલ ( �    (૭)�ટજ એ�ફિસયસંી�  

14 

5|`Gv5|`Gv5|`Gv5|`GvZZZZ    V એ2(�શન � 3છુે ? તેની ઔ7યો8ગક ઉપયો8ગતા લખો. 07 

 A �ડફ�સુન ઉપર તાપમાન દબાણ અને  ક&'સન(શન� ની અસર લખો. 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A સા8બત કરો ક �  JA  =  - JB 07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V ?�થર અવ�થા માટ� A ડ�ફ�સીવ અને ુ B નોન ડ�ફ�સીવ માટB CDુ � ુ ુ  તારવો  08 

 A ( � એ�ફિસય'સી, મફE એ�ફિસય'સી અને ઓવરઓલ એ�ફિસય'સી િવશે 

સમGવો. 

06 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V �ફHમ િથયર� અને સફસI  ર�Bઅુલ િથયર� િવશે ચચાJ કરો. 08 

 A ઇન Lલેસ લીચીગ અને હ�પ લીચીગ વણJવો. 06 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$    V નાઇ(ોજન (A) એ ઓ?�સજન(B) માથંી �ડફ�સુ થાય છે. આ સમયે સી�ટમB ું

દબાણ ૧.૦૩ × ૧૦૫ 'Qટનુ /મી૨ અને તાપમાન ૨૯૮ K છે. ૫.૨ મી.મી Uર ૂ

આવેલ બે સમતલ પર નાઇ(ોજનB ં Wુ િશક દબાણ અBXમે ુ ૧૩૫૦૦ 

'Qટનુ /મી૨ અને ૬૨૦૦ 'Qટનુ /મી૨ છે. જો ઉપરો�ત દબાણ અને તાપમાને 

િમYરની �ડફ�સીવીટ� ુ ૧.૩૫ × ૧૦-૫ મી૨/સેકંડ  હોય, તો નાઇ(ોજનB મોલર ુ

�લY ગણો. ઓ?�સજન (B) B ું�ડફ�સુન થ[ નથીુ . 
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 A મોલે\લર �ડફ�સન અને એડ� ુ ુ �ડફ�સુન નો તફાવત લખો. 04 

     VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$     નીકોટ�ન (C) ના પાણી(A)મા ંબનાવેલા ૧% સાં̂ તા વાળા ^ાવણને ૨૦ 0C 

તાપમાને કરોસીન� (B) ની મદદથી એ2(�શન ક� રવામા ંઆવે છે. કરોસીન એ �

અ^ા�ય છે.  

(૧) જો ૧૦૦ �કલો ^ાવણB ું૧૮૦ �કલો સોHવટંની મદદથી એ2(�શન �

કરવામા ંઆવે તો કટલા � % નીકોટ�ન  એ2(�ટ થાય� . 

(૨) ઉપરો�ત aX�યા ૬૦ �કલો સોHવટં વાપર�  Dણ સૈધાતંીક �ટજ માટ  કરો                            � �
        �કલો. નીકોટ�ન 

x  =   �કલો પાણી ૦ 
૦.૦૦૧૦૧

૧ 
૦.૦૦૨૪૬ ૦.૦૦૫૦૨ ૦.૦૦૭૫૧ ૦.૦૦૯૯૮ ૦.૦૨૦૪ 

          �કલો. નીકોટ�ન 
y =    �કલો. ક�રોસીન ૦ 

૦.૦૦૦૮૦

૭ 

૦.૦૦૧૯૬

૧ 
૦.૦૦૪૫૬ ૦.૦૦૬૮૬ ૦.૦૦૯૧૩ ૦.૦૧૮૭ 
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5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5     આdૃિત સાથે વણJવો  (૧) સf�(ફ�ગલ એુ 2(�ટર�  (૨) િમ�સર અને સેટલર 14 

  VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5     આdૃિત સાથે વણJવો       (૧) બોલમેન એ2(�ટર�   (૨) શાકં િસ�ટમ 14 

************ 


