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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Sem-IV Examination July 2010 

 

Subject code: 341904 

Subject Name: Theory of Machines 
Date: 09 / 07 /2010                               Time:  10:30am-1:00pm 

Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 
 

Q.1 (a) Differentiate between lower pair and higher pair. 04 

 (b) Define static friction. State the laws of static friction. 05 

 (c) Define slip and state the effect of slip. State the methods of reducing slip. 05 

Q.2    

 (a) Classify the Governor. Explain the Hartnell governor with neat sketch. 07 

 (b) The crank and connecting rod of a reciprocating engine are 200 mm and 

700mm respectively. The crank is rotating in clockwise direction at 120 

radian / second. Crank position is at 30
0 

from I.D.C. Find out velocity and 

acceleration of piston using Klein’s construction method. 

07 

  OR  

 (b) Draw the profile of a cam to raise a valve with S.H.M. through 40mm in 

1/4
th 

 of revolution, keep it fully raised through 1/10
th  

and to lower it with 

uniform acceleration and retardation in 1/6
th 

revolution. The valve remains 

closed during the rest of the revolution. The diameter of roller is 20mm and 

minimum radius of cam is to be 30mm. The axis of the valve rod passes 

through the axis of cam shaft. The cam shaft rotates at 360 rpm clockwise. 

07 

Q.3    

 (a) Explain completely constrained motion and successfully constrained 

motion with suitable examples. 

04 

 (b) Explain Whitworth type quick return motion mechanism with neat sketch. 05 

 (c)  A four bar mechanism ABCD is having AD=120mm as a fixed link, AB= 

50mm as a driving link and CD=75mm as a driven link, the link BC=75mm 

and ∟BAD= 60
0 

, the link revolves at 120 rpm in clockwise direction. Find 

angular velocity of link BC. 

05 

  OR  

Q.3 (a) Derive relation between linear velocity and angular velocity and linear 

acceleration and angular acceleration. 

04 

 (b) Define following in terms of Cam. 

1. Pressure angle    2. Base circle       3. Pitch point  

4. Lift                     5. Pitch curve 

05 

 (c)  A single acting steam engine developing 60 kw. The co-efficient of 

fluctuation of energy is 0.20 and speed is within  +2% of the mean speed of 

200 rpm. Determine the mass of flywheel having radius of gyration is 1 m.  

05 

Q.4    

 (a) Draw the turning moment diagram for  

1. Steam Engine     2. I.C. Engine. 

04 

 (b) Derive the expression of frictional torque for a flat collar bearing with usual 

notations assuming uniform pressure conditions. 

05 
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 (c) Find the force required to be applied at the end of 500mm long lever of a 

screw jack. The threads are single start square with 12mm pitch and 65mm 

mean diameter. The load does not rotate with screw spindle. The C.O.F. for 

threads is 0.15 and for collar it is 0.12 which is having 40mm mean radius. 

Also find the efficiency of the screw jack if the load to be lifted is 8 KN. 

05 

  OR  

Q. 4 (a) Why balancing of rotating and reciprocating parts of the engine is 

necessary? 

04 

 (b) Explain single plate clutch with neat sketch. 05 

 (c)  A band and block brake having 12 blocks, each subtending an angle of 16
0
 

at the centre, is applied to rotating drum of 0.8 m diameter. The two ends of 

band are attached to pins an opposite sides of the brake lever at distance of 

30 mm and 120 mm from the fulcrum. Determine the least force required to 

be applied at the end of a lever 1.2 m long for the brake to absorb 60 kw at 

300 rpm. Assume µ=0.25. 

05 

    

Q.5    

 (a) Prove that if a body is in dynamic balance, it will be in static balance, but 

the reverse is not true. 

04 

 (b) Why V-belt is preferred to flat belt in power transmission? State reasons. 05 

 (c) A flat belt drives a pulley with an angle of lap 120
0 

. The belt has a cross-

section of 100mm x 6mm and the density of belt material is 1000kg/m
3 

. 

The belt pulley co-efficient of friction is 0.3 and the maximum permissible 

stress in the belt is 1.96 N/mm
2 

. Find the greatest power which the belt can 

transmit and the belt speed at which it is transmitted. 

05 

  OR  

Q.5 (a) State the causes of vibration and methods of reducing it. 04 

 (b) State the types of gear train. Explain the Epicyclic gear train. 05 

 (c) A compound gear train consisting of six gears A, B, C, D, E and F have 60, 

40,50,25,30, and 24 teeth respectively. If gears B and C and E and D are 

compound gears, find the speed of shaft A if the speed of shaft F is 150 rpm. 

05 

 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V લોઅર પેર અને હાયર પેર વ
ચેનો તફાવત લખો. 04 

 A �થૈિતક ઘષૅણની �યા�યા આપો. �થૈિતક ઘષૅણના નીયમો લખો. 05 

 S �લીપની �યા�યા આપી તેની અસર જણાવો અને �લીપને ઓછ% કરવાની 

ર%ત જણાવો. 

05 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V ગવૅનર' ંવગીકરણ કરોુ . હાટ+નેલ ગવૅનર�વ
છ આ,િત દોર% સમ.વોૃ . 07 

 A એક રસી1ોકટ2ગ એ34નની 56 6 63ક તેમજ કનેકટ2ગ રોડની લબંાઈ અ'5મે ુ

૨૦૦ મીમી તથા ૭૦૦ મીમી છે. 53ક ઘ=ડયાલના 6 કાટંાની દ%શામા ં૧૨૦ 

ર=ડયન6 /સેક3ડની ઝડપથી ફર છે6 . જો આ.ડ%.સી. થી 53ક6 ' ં�થાન ુ ૩૦0 હોય 

તો 'કલીન'ની રચનાનો ઉપયોગ કર% િપ�ટનનો વેગ તેમજ 1વેગ શોધો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A એક વાFવને સરળ આવતૅ ગિતથી ૧/૪ કમ Jમણ થી 6 ૪૦ મીમી 

Kચકવામા ંઆવે છે,Mયાર પછ% ૧/૧૦ કમ Jમણ દરNયાન તે Oચકાયેલો 6

રહ છે6 . અને ૧/૬ કમ Jમણ દરNયાન તે Qિનફોમૅ 1વે6 ુ ગ અને 1િત1વેગ 

07 
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થી નીચે આવે છે. બાક%ના કમ Jમણ દરNયાન વાFવ બધં રહ છે6 6 . આ માટ 6

કમ 1ોફાઈલ 6 દોરો. રોલરનો �યાસ 20 મીમી અને કમ ની લSતમ 6 ુ િTUયા 

૩૦ મીમી છે. વાFવ રોડની અV કમ શાWટ ની અVમાં6 થી પસાર થાય છે. 

કમ શાWટ 6 ૩૬૦  આર. પી.એમ. થી ઘ=ડયાલના કાટંાની દ%શામા ંફર છે6 . 
5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V સXંણૅૂપણે અZ[ત અને સફળતા Xવૅૂકની અZ[ત ગિત યો\ય ઉદાહરણુ ુ  

આપી સમ.વો. 

04 

 A િવટવથૅ 1કાર' ંકવીક ર%ટનૅ મોશન િમકનીઝમ �વ
છ ુ 6 આ,િત દોર% ૃ

સમ.વો. 

05 

 S એક ફોરબાર િમકનીઝમ 6 ABCD મા ંAD= ૧૨૦મીમી �થાયી લ2ક , AB= 

૫૦મીમી ^ાઈવ2ગ લ2ક અને  CD= ૭૫મીમી =^વન લ2ક તર%ક6  ,  લ2ક BC=  

૭૫મીમી અને ∟BAD= ૬૦0, લ2ક  AB ૧૨૦ _ટા 1િત િમિનટથી 

ઘ=ડયાલના કાટંાની દ%શામા ંફર છે તો લ2ક 6 BCનો કોણીય વેગ શોધો. 

05 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv# V રખીય વેગ અને કોણીય વેગ તથા રખીય 1વેગ અને કોણીય 1વેગ 6 6

વ
ચેનો સબંધં દશૉવa ંbTૂ તારવોુ . 

04 

 A કમના સદંભૅમા ંનીચેની �ય�યાઓ આપો6 .
                           05 

  ૧. 1ેસર eગલ   ૨. બેઝ સક+લ  3. પીચ પોઈ3ટ  ૪. લીWટ   ૫. પીચ કવg   

 S એક સ2ગલ એકટ2ગ �ટ%મ એ34ન ૬૦ =કલોવોટ પાવર ઉMપh કર છે6 . 

એ34નનો એનૅ4 વધઘટ iણાકં ુ ૦.૨૦ છે અને તેની ઝડપ સર6રાશઝડપ 

૨૦૦ આર.પી.એમ ના +  ૨ % છે. તો ૧ મીટરની રડ%યસ ઓફ ગાયરશનના 6 6

ફલાય �હ%લ' ંદળ શોધોુ . 

05 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V ટન2ગ મોમે3ટ ડાયાlામ દોરો.                                       04 

  ૧. �ટ%મ એ34ન            ૨. આઈ.સી. એ34ન  

 A ફલેટ કોલર બેર2ગ માટના ઘષૅ6 ણ ટોકg' ંbT હમેંશા વપરાતી 1ચmલત ુ ુ

સnંાઓ લઈ મેળવો. આ માટ એકધારા દબાણની o�થિત લો6 . 

05 

 S  એક �pqકના ૫૦૦મીમી લાબંા લીવરના છેડ લગાડr ંપડa ંબળ શોધો6 ુ ુ . 

�pમાટ વપરાતા સ2ગલ �ટાટ+ ચોરસ _ટાની પીચ 6 ૧૨મીમી તથા સરરાશ 6

�યાસ ૬૫મીમી છે. ભાર �pના �પ2ડલ સાથે ફરતો નથી. નટ અને �pનો 

ઘષૅણાકં ૦.૧૫ અને કોલર ક qની સરરાશ6 6  િTUયા ૪૦મીમી છે તેનો ઘષૅણાકં 

૦.૧૨ છે તો ૮ =કલો3Qટન ભાર Kચકતા �pqકની કાયૅVમતા શોધોુ . 

05 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V શા માટ એ34નના ફરતા અને રસી1ોકટ થતા ભાગો' ંબેલે3સ26 6 6 ુ ગ કરr ું

જtર% છેુ ? 

04 

 A રખા6 ,િતની મદદથી સ2ગલ vલેટ કલચ' ંકાયૅ સમ.વોૃ ુ . 05 

 S ૧૨ wલોક ધરાવતી એક બે3ડ અને wલોક xેક, ક qનો દરક wલોક ક3y 6 6 6 05 



 4 

આગળ ૧૬0 નો zણો બનાવે છેુ , તેને ૦.૮ મીટર �યાસ ધરાવતા ^મને 

લગાડવામા ંઆવી છે. xેક લીવરની ફલ5મથી ૩૦ મીમી અને ૧૨૦મીમી ના 

{તરૢ સામસામેની બા}એ 6 ુ બે3ડના છેડાઓને પીન સાથે જોડવામા ંઆવેલ 

છે. તો ૧ .૨ મીટર લાબંા લીવરના છેડ 6 ૩૦૦ આt્.પી.એમ અને ૬૦ 

=કલોવોટ એwસોબg કરવા માટ લગાડr ંપડa ંબળ શોધો6 ુ ુ .  µ =0.25 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V સાmબત કરોક કોઈ બોડ% ડાયનેમીક બેલે3સ6 મા ંહોય તો તે �ટટ%ક બેલે3સમા ં6

પણ હોય છે. પરંa તે' ંઊલ�ં સMય નથીુ ુ ુ . 

04 

 A Wલેટ બેFટની જ\યાએ વી-બેFટ ને શા માટ પસદંગી અપાય છે6 ? કારણો 

જણાવો. 

05 

 S એક ફલેટ બેFટ ^ાઈવમા ંXલીનો eગલ ઓફ લેપ ુ ૧૨૦0  છે. બેFટનો 

આડછેદ ૧૦૦મીમી  x  ૬મીમી અને બેFટના મટ%ર%યલની ઘનતા ૧૦૦૦ 

=કલોlામ /મીટર3  છે. બેFટ અને Xલી વ
ચેનો ુ ઘષૅણાકં ૦.૩ અને મહતમ 

પરમીશીબલ ��સ ઓફ બેલટ 6 ૧ .૯૬ 3Qટન ુ /મીમી2 છે. તો બેFટ yારા 

�ા3સમીટ થતો મહતમ પાવર અને તેના માટની �પીડ શોધો6 . 

05 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V કંપન થવાના કારણો લખો તથા તેને ઘટાડવાની ર%તો જણાવો. 04 

 A ગીયર�ઈનના 1કાર લખો. એિપસાઈકલીક ગીયર �ઈન સમ.વો6 . 05 

 S  છ ગીયરની બનેલી કંપાઉ3ડ ગીયર �ઈન6 મા ંગીયસૅ A,B,C,D,E  અને     F  

ના દાતંાની સ�ંયા ૬૦, ૪૦, ૫૦, ૨૫,  ૩૦  અને ૨૪ અ'5મે છેુ . ગીયર  B 

અને  C  તેમજ ગીયર  E અને  D કંપાઉ3ડ ગીયર છે. જો શાફટ  F ની ગિત 

૧૫૦ આર.પી.એમ. હોયતો શાફટ   ‘A’  ની ગિત શોધો. 

05 

 

************ 

 


