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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma Engineering Sem. – I

st
 - Examination – June/July- 2011 

Subject code:310034 

Subject Name: Mathematics I 
Date:09/07/2011                      Time: 02:30 pm – 05:00 pm 

         Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 
 

Q.1  (a) Fill in the blanks. 

(i)    If  3 13 −x   = 3 1+x     then x = __________ 

(ii)   56215 −   = 

(iii) ablog  x  log a b  =  _________ 

(iv)     The Geometric Mean of  2 and 18  = _______ 

(v)    10C 10   =   _________ 

(vi)    If  A = 








75

32
       then   A    = _______ 

(vii) kji 442 +−   = ___________ 
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 (b)      

(i) Prove that  

( )15 +   




+
+

+
+

+
+





+ 25

1

32

1

23

1

12

1
  = 4              

(ii)  If   log 






 +
2

ba
  =  ( )ba loglog

2

1
+   prove that   a = b 
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Q.2 (a) Fill in the blanks 
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  (i)   270 0=   ________radian 

(ii)    If    r = 1  , 
6

cπ
θ = ,   the area of sector is =   __________ 

(iii)   sin 2 35 0   +  sin 2 55 0   =     _________ 

(iv)     cos
2

π
  .   sin

2

3π
  . sin 

2

5π
  =    ___________ 

(v)     sin 28 0   cos 17 0 +  cos 28 0   sin 17 0  =   _____ 

(vi)      sin 3A  =  ______ 

(vii) The period of     sin
2

x   is  =   _______ 

 

 (b)  

(1) Find Three numbers in A.P. such that their Sum is 12 and 

Proucdt is 28. 

 

04 
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(2)  Find the constant term in the expansion of  

8

3

5







 −
x

x  
03 

  OR  

 (b)     

 (1)  For a series   2,4,8,16,---------------,find   T 15  and   S 15 . 

 (2)  Find approximate value of  3 126 ,  by using binomial   

theorem. 

 

04 

 

03 

 

Q.3    

 (a)   

      (1) If   A=  















 −−−

344

101

334

   then prove that  adj A  = A. 

 

       (2) If   A = 








− 21

13
   ,   find  the Matrix   A 52− A 

 

 

 

04 

 

 

 

03 

 

 (b)  

(1) For what value of  m  , the vectors  2i – 3j + 5k  and   

mi – 6j – 8k    are perpendicular to each other . 

 

        (2)  If  a  = j + k – i , b = 2i + j – 3k then find the direction 

cosine of  the vector  2a +3b . 

 

 

04 

 

03 

  OR 

 
 

 

Q.3 (a) 

 (1)   If    A =

















−−

121

132

213

    find   A 1−  

 

 

04 

  
 
(b)   
          

  (2)  Solve 2x + 5y = 7   and  8x – 3y  = 5,using matrix method 

 

         

 (1)  Show that the angle between the vectors , a  = i + 2j – 3k   and    

b  = 2i + j – k       is     sin 1−

84

35
. 

(2) Ifa  =  3i – 2j + k  , b  = 2i – 4j – 3k   and c  =   – i +  2j + 2k ,find 

the value of   cba 532 −− . 

03 

 

 

04 

 

 

 

03 

Q.4 (a)   

  (1)   Find the value of  

        sin 2

4

π
 + sin 2

4

3π
 + sin 2

4

5π
+ sin 2

4

7π
 

 

(2)   Prove that          
θ
θ

sin1

sin1

+
−

  =  sec θθ tan−  

 

       

04 

 

 

 

 

03 
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 (b) (1) Prove that,         tan10 0  tan35 0  +  tan10 0   +  tan35 0   =  1 

 

(2) prove that ,       
θ
θ

θ
θ

cos

2cos

sin

2sin
−     =    secθ  

04 

 

 

03 

   

OR 

 

 

Q. 4 (a) 
(1)Prove that               tan

4

5π
 cot

4

9π
 tan

4

17π
 cot

4

15π
  =   – 1    

 (2)Prove that          
θ
θ

cos1

cos1

+
−

     =    cosec θθ cot−  

      

04 
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 (b) (1) Prove that           tan50 0   =  tan40 0+  2 tan10 

 

 (2) Prove that       4sin θθθθ cossin4cos 33 −   =  sin4θ  

04 

 

03 

Q.5    

 (a) (1)  Draw the graph of  y  =  cosx , where   π≤≤ x0 . 

 

(2)   Prove that ,          tan 1− 







2

1
  + tan 1− 








3

1
  =  

4

π
 

04 

 

03 

    

 (b) (1)   A man observes the angle of elevation of the top of a tower 

from a point on the level ground as 30 0 .  Then he walks 30 

meters toward  the tower and observes the angle as 45 0 .Find the 

height of the tower. 

(2) In  a ABC∆  ,  a = 2    ,  b=1  and   c = 5 , find the  largest and 

smallest angle .. 

 

04 

 

 

 

03 

  OR 

 

 

Q.5 (a) 
(1)   Draw the graph of     y = sinx ,   where      -

2

π
2

π
≤≤ x  

(2)   Find the value of       sin 






 + −−

2

1
cos

2

1
sin 11  

04 

 

 

03 

 

 

 

   

 (b) (1)  The angles of elevation of two trees of heights 20 meters and 15 

meters,on the opposite banks of a lake , are observed by a person 

standing in the lake and on the line joining the two trees as 45 0  

and 30 0   respectively .Find the breadh of the lake . 

 

(2)  In  a ABC∆  ,  A= 30 0    ,  b= 3   and   c = 2, find the solution of    

ABC∆  

04 

 

 

 

 

 

03 

 
 

************ 

 

 

 

 



 4 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    (V) ખાલી  	
યા �રૂો. 

(i)    જો  3 13 −x   = 3 1+x     હોય તો x =__________ 

(ii)   56215 −   = 

(iii) ablog  x  log a b =_________ 

(iv)     સ.ં�.ુ�ેણી મા  2 અને 18 નો સમ�ણોતર મ�યકુ  =_______ 

(v)    10C 10   =   _________ 

(vi)    જો  A = 








75

32
       તો  A    =_______ 

(vii) kji 442 +−   =___________ 
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 (A) (i) સા બત કરો ક" 

( )15 +   




+
+

+
+

+
+





+ 25

1

32

1

23

1

12

1
  = 4              

(ii)  જો  log 






 +
2

ba
  =  ( )ba loglog

2

1
+  હોય  તો સા બત  

કરો ક"   a = b.  

0� 

 

 

 

�� 

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    (V) ખાલી  	
યા �રૂો. 

(i) 270 0=   ________  ર$ડયન "  

(ii)  જો    r = 1  , 
6

cπ
θ =   તો &તા'ં ્) ું*ે+ફ- ્=   __________ 

(iii)  sin 2 35 0   +  sin 2 55 0   =     _________ 

(iv)   cos
2

π
  .   sin

2

3π
  . sin 

2

5π
  =    ___________ 

(v)  sin 28 0   cos 17 0 +  cos 28 0   sin 17 0  =   _____ 

(vi)  sin 3A  =  ______ 

  (vii)  sin
2

x
 ) આુ વત0માન =   _______છે. 

07 

 (A) (1) સમંાતર �ેણી મા ંહોય તેવી +ણ સ3ંયાઓ શોધો ક 7નો   "

સરવાળો 12 અને �ણાકાર ુ 28 થાય. 

0� 

 

 

  
(2)  

8

3

5







 −
x

x ના િવ=તરણ મા ંઅચલ પદ શોધો    

VYJFVYJFVYJFVYJF    

 

 

�� 

 (A) (1) �ેણી 2,4,8,16-------------માટ " T 15  અને  S 15  શોધો. 

(2) EFપદG Hમેય ) ઉપયોગ  કરG  ુ 3 126   ) આસK LMૂય શોધોુ . 

0� 

�� 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 (V) 
(1)  જો   A=  















 −−−

344

101

334

   હોય તો સા બત કરો ક"  adj A = A. 

 

 

0� 
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 (2) જો  A = 








− 21

13
   , હોય તો �ે ણક   A 52− A  મેળવો �� 

 (A) (1) m ની કઇ કGમત માટ સ$દશો " 2i – 3j + 5k   

mi – 6j – 8k      અને     પર=પર લબં સ$દશો થાય. 
 

(2) જો a  = j + k – i   અને  b = 2i + j – 3k   હોય તો   2a +3b  ના  

       $દકકોસાઇન શોધો. 

  

0� 

 

 

�� 

  VYJFVYJFVYJFVYJF    

 
 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 (V) 
  (1)  જો   A =

















−−

121

132

213

    હોય તો   A 1−  શોધો. 
0� 

  

 

 

(A) 
 

 

 

 (2)  �ે ણક ની રGતે સમીકરણ  2x + 5y = 7   અને  8x – 3y = 5  

        ઉકલો"  

         

 

(1) સા બત કરો ક સ$દશો"  , a  = i + 2j – 3k  અને b  = 2i + j – k        

   વQચેનો  Rણૂો    sin 1−

84

35
.છે. 

 (2) જો a  =  3i – 2j + k  , b  = 2i – 4j – 3k   અને  c  =   – i + 2j + 2k , 

તો cba 532 −−  ની $કSમત મેળવો. 

0� 

 

 

�� 

 

 

 

�� 

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 (V) (1) $કSમત શોધો.  

      sin 2

4

π
 + sin 2

4

3π
 + sin 2

4

5π
+ sin 2

4

7π
 

(2) સા બત કરો ક "       
θ
θ

sin1

sin1

+
−  =  sec θθ tan−  

         

0� 

 

 

 

�� 

 (A) (1) સા બત કરો ક"         tan10 0  tan35 0  +  tan10 0   +  tan35 0   =  1 
 

 (2) સા બત કરો ક       "
θ
θ

θ
θ

cos

2cos

sin

2sin
−    =    secθ  

�� 

 

�� 

         

VYJFVYJFVYJFVYJF 

 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 (V) (1) સા બત કરો ક"       tan
4

5π
 cot

4

9π
 tan

4

17π
 cot

4

15π
  =  – 1  

 

 (2)સા બત કરો ક"       
θ
θ

cos1

cos1

+
−

   =   cosec θθ cot−  

0� 

 

 

�� 
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 (A) (1) સા બત કરો ક"              tan50 0   =  tan40 0+  2tan10 0  
 

(2) સા બત કરો ક"            4sin θθθθ cossin4cos 33 −   =  sin4θ  
 

0� 

 

�� 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 (V) (1) y  =  cosx , નો આલેખ દોરો    જયા ં  π≤≤ x0 . 

 

(2) સા બત કરો ક   "  tan 1− 







2

1
  + tan 1− 








3

1
  =  

4

π
 

      

0� 
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 (A) (1)એક માણસને સમતળ જમીન પર ના કોઇ  બUુંથી ટાવરની ટોચ 

નો ઉVસેધકોણ  30 0  માXમૂ પડ છે " .ટાવર ના Lળૂ તરફ 30 

મીટર ચાલી તેનો ઉVસેધકોણ 45 0  માXમૂ પડ છે " .તો ટાવર ની 

Zચાઇ શોધો. 
 

(2) જો  ABC∆  મા ં,  a= 2    ,  b=1  અને   c = 5 , હોય તો સૌથી 

મોટો અને સૌથી નાનો Rણૂો શોધો. 
 

0� 

 

 

 

 

 

�� 

  VYJFVYJFVYJFVYJF    

 

 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 (V) (1)      y = sinx ,  નો આલેખ દોરો    જયા ં       -
2

π
2

π
≤≤ x  

(2)      કGમત શોધો     sin 






 + −−

2

1
cos

2

1
sin 11   

 

0� 
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 (A) (1) સરોવર મા ઉભેલી એક ]ય^_ત ને તેની સાથે `રખા મા ંસાુ " મસામે 

ના કાઠંા ઉપર આવેલા 20 મી અને 15 મી ની ઉચાઇ વાળા બે  

ઝાડના ઉVસેધકોણ અ)cમેુ  45 0  અને 30 0  માXમૂ પડ છે"  તો  

.સરોવર ની પહોળાઇ શોધો . 

(2) જો  ABC∆  મા,  A= 30 0    ,  b= 3   અને  c=2, તો   ABC∆ નો 

ઉકલ શોધો"  

04 
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************ 

 

 

 

 

 

 


