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Seat No.: _____                                                                     Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma Engineering Sem. - V - Examination – June- 2011 

Subject code:330602 

Subject Name: Hydraulics 
Date:24/06/2011                      Time: 02:30 pm – 05:00 pm 

               Total Marks: 70  

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 
 

Q.1 (a) Answer the following. 

1.  Convert 2.0 N/mm2 pressure intensity to express as N/cm2. Also 

estimate  equivalent head of oil of Sp. Gr. 0.80 corresponds to above 

intensity of pressure. 

2.  Draw schematic representation to show relation between gauge,           

Atmospheric, and absolute pressure. 

07 

 (b) Define: 

1. Surface Tension, 2. Hydro Kinematics, 3. Hydraulic Mean Depth    

4. Capillarity, 5.Viscosity, 6. Critical Flow  and 7. Total pressure. 

07 

Q.2    
 (a) A circular plate 2.0 mt. diameter having a 0.50 mt. diameter circular 

hole at  centroid of circular plate, immersed  vertically in water with 

upper most end of vertical diameter lies at depth of 1.0 mt. below 

F.S.L.  Estimate total  pressure and centre of pressure due to one 

side of water. 

07 

 (b) 1.   State Newton’s second law of motion. Explain its importance in 

hydraulics. 

2.   Explain co-efficient of an Orifice. 

07 

  OR  
 (b) A jet of water is issued from 0.30 cm. diameter sharp edge Orifice 

under a Constant head of 3.0 mt. Horizontal and vertical co-

ordinates of a point on the jet measured from venacontracta are 2.0 

mt. and 4.0 cm. respectively. Take Cc=0.62. Calculate 1. Co-

efficient of discharge, 2. Diameter of jet at venacontracta and 3. 

Actual velocity at Venacontracta. 

07 

Q.3    
 (a) 1.  Explain limitations of Bernoulli´s theorem. 

2.   State & explain energy of liquid in motion. 
07 

 (b) A town is supplied with water from overhead tank through supply 

main laid horizontally. First 2 km. having diameter 1000 mm. and 

next 2 km. is having  diameter of 750 mm. If the water level in the 

tank is 20 mt. above centre of starting point of supply main, 

Calculate the discharge at the end point of the supply main.               

( Take f = 0.001) 

07 

  OR  
Q.3 (a) Differentiate. 

 1. Steady flow  and Unsteady flow 

 2. Triangular notch and Rectangular an notch. 

 3. Centrifugal pump and Reciprocating pump. 

07 



 2 

 

 (b) Compound pipe line 1650 mt. long is made up of  pipe 45 cm dia. 

for 900 mt. 37 5 cm for 450 mt., and 30 cm. for 300 mt. is required 

to replaced by a pipe of uniform diameter. Find diameter of 

equivalent pipe. 

07 

    
Q.4    
 (a) Define Reynold´s No.  Explain its relation with types of flow. 07 
 (b) Describe with sketch hydraulic gradient line and Total energy line. 07 
  OR  

Q. 4 (a) A venture meter has an area ratio of 9 to 1. Larger diameter is 300 

mm. During the flow recorded pressure head at larger section is 6.5 

mt. and that at throat is 4.25 mt. If co-efficient of venture meter is 

0.99, find discharge of venturimeter. 

 

07 

 (b) Derive Darcy’s equation for loss of head in pipe. 07 
    

Q.5    
 (a) 1.  List conditions for maximum discharge through 

    (i) Rectangular section 

    (ii) Trapezoidal section. 

2.  With respect to channel, Explain 

     (i) Specific energy diagram and  (ii) Hydraulic jump. 

 

07 

 (b) A earthen channel is designed for most economical section having 

an area of flow = 3.5 sq.mt. Find discharge in the channel if it runs 1 

mt. depth. Take C = 60 and bed slope 1 in 800. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Explain, How do you decide height of elevated water reservoir for a 

village  water supply? 
07 

 (b) A right angled  V notch with Cd = 0.60 was used to measure the 

discharge of pump. If the depth of water over  V  notch is 250 mm., 

calculate the discharge in lit / min. 

07 

 

 

 

Q-1 A �.  2.0 ��.ુ/	િત ચો. મી.મી. દાબિત�તાને ��.ુ/	િત ચો.સે.મી.મા ંદશા�વો. 

ઉપરાતં આ દાબ િત�તાના સમક  0.80 િવિશ"ટ ઘનતાના ઑઈલનો (ત)ંભ 

ન+, કરો. 

�. ગેજ, િનરપે  અને વાતાવરણ ના દબણનો સબંધં દશા�વતી (ક,મેટ,ક 

આ2િત દોરો.   

07 

 B 3યા5યા આપો. 

1. 7"8તાણ  ુ 2.  93યગિતક,ય શા:  3. જ<લય સરરાશ =ડાઇ  @ 4. કશાકષ�ણ @  

5  D(નEધતા  6. Gાિંતય 	વાહ   7. Jલ દબાણુ . 

07 

    

Q-2 A એક 2.0 મી. 3યાસની ગોળ સપાટ,ના મMય ક9 પર N 0.5 મીટર 3યાસO ં િછ9 ુ

છે.  એવી સપાટ, પાણીમા ંએવી ર,તે ઊભી Rબાડલ છે ક તેના ઉMવ�ુ @ @  3યાસનો 

ઉપરનો છેડો પાણીની સપાટ,થી 1.0 મી. Tડાઇએ રહલ છે@ . આ પર,D(થિત 

07 
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માટ સપાટ,ની એક બાUના પણીના લીધે લાગV ંJલ દબાણ અને દાબ ક9ની @ ુ Nુ ુ

ગણWી કરો.  
 B �. ��ટન નો ગિતનો બીજો િનયમ લખોુ . હાઇYોલીZસમા ંતેની અગ[યતા 

સમ\વો. 

�. િછ9ના કોઇફ,સીય�ં^ની સમજ આપો. 

07 

  OR  
 B તી� ધારવાળા 30 (Cm.)મી. 3યાસ વાળા _ખરં`માથંી ુ 3.0 મી. ના શીષ�થી 

aટ પડછે@ . જો ઉધ�વ bતર અને  ેિતજ bતર _cં̀ ના વીનાકો�dાZટ થી ુ

અOGમે ુ 40 સe.મી.અને 2.0 મી. હોય તો Cc=0.62 લઈ (1) િનકાસ સહhણક  ુ

(2) વીના કો�dાZટા પાસે a^નો 3યાસ અને (3) વીના કો�dાZટા પાસે ખરખર @

વેગ ગણો. 

07 

    

Q-3 A �. બનiલીના થીયરમની મયા�દા સમ\વો. 

�. વહતા 	વાહ,ની શDZતઓને જણાવો અને સમ\વો@ . 

07 

 B =ચે બાધેંલી ટાકં, અને  ેિતજ પાઇપ લાઇન kારા એક શહરને પાણી અપાય @

છે. 	થમ 2.0 ક,.મી. લબંાઇમા ં3યાસ 1000 મી.મી. અને પછ,ના 2.0 ક,.મી. 

લબંાઇના પાઇપનો 3યાસ 750 મી.મી.છે. સlલાય પાઇપ ના શmના <બnoથી ુ ુ

પાણીO (તર ુ 20 મી. =ચે હોય તો, સlલાય પાઇપ ના છેડ િનકાસ શોધો@ .( f 

= 0.01 લો) માઇનોર 3યય ને અવગણીને ગણWી કરો. 
 

07 

  OR  

Q-3 A નીચેના જોડના તફાવત લખો. 

   (i) (થાયી 	વાહ અને અ(થાયી 	વાહ 

   (ii) િWકોણાકાર ખાચં  અને  લબંચોરસ ખાચં 

   (iii) સેD�Wફ�ગલ પપં અને રસી	ોકટpગ પપંુ @ @  

07 

 B એક કં)પાTડ પાઇપ 1650 મી. લાબંી છે. aમા ં900 મી. લબંાઇની પાઇપ 45 

સે.મી. 3યાસની છે. આ પાઇપ લાઇનને એક સરખા 3યાસની અને તેટલીજ 

લબંાઇની સમક  પાઇપ લાઇન વડ ફર બદલી કરવાની છે@ @ . તો સમક  

પાઇપનો 3યાસ ગણો. 

07 

    

Q-4 A રનોrડ નબંરની 3યા5યા આપો@ . 	વાહના 	કાર સાથે તેનો સબંધં સમ\વો. 07 

 B જ<લય ઢાળ રખા અને Jલ શDZત રખા@ @ુ , આ2િત સtહત િવ(તારથી સમ\વો. 07 

     OR  

Q-4 A એક વeuર,મીટરનો એર,યા hણોvર ુ ુ 9:1 છે. મોટો 3યાસ 300 મી.મી. છે. 

વહતા 	વાહ દરમીયાન મોટા છેડ શીષ� @ @ ( Head ) 6.5 મી. અને xોટ પાસે 

4.25 મી. છે. જો hણક ુ 0.90 હોય તો વeuર,મીટરમાથંી વહતા 	વાહનો ુ @

07 
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ડ,(ચાy શોધો. 
 B પાઇપ મા ંથતા િશષ� 3યય (Loss of head)  માટ ડાસzO ંસમીકરણ તારવો@ ુ . 07 

    

Q-5 A લબં આડછેદ અને dપીજોઇડલ આડછેદ માથંી પસાર થતા ંમહvમ 	વાહની @

શરત જણાવો. 

�. નહરના સદંભ�મા ં@ (i) (પે(ક,ફ,ક એનજz ડાયા{ામ અને                   

(ii) હાઇYોલીક જ)પ સમ\વો. 
 

07 

 B સૌથી કરકસર�Zત ર,તે ડ,\ઇન થયેલ માટ,ની નહરમા ં	વાહનો એર,યા ુ @

3.50 ચો.મી. છે. જો તે 1.0 મી. ઉડાઇએ વહતી હોય અને તળનો ઢાળ @ 1:800 

હોય તો નહરનો 	વાહ શોધો@ . ( C = 0.60 લો.) 
 

07 

  OR  

Q-5 A ગામડાના પાણી 7રવઠાની =ચાલેવલની પાણીની ટાકં,ની =ચાઇ કુ @વી ર,તે 

ન+, કરશો તેની સમજ આપો. 

07 

 B કાટ~<ણયા ખાચં aનો ુ Cd = 0.60 છે. તેની મદદથી એક પપં નો િનકાસ 

માપવામ ંઆ3યો. કાટ~<ણયા ખાચં ઉપર જો પાણીની =ડાઇ ુ 250 મી.મી. 

હોય તો િનકાશ <લટર/િમનીટ શોધો. 

07 
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