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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Semester -III  Remedial Examination May - 2011 

 

Subject code: 330603           Subject Name: Mechanics of structure - I 
Date: 27 /05 /2011                             Time:  02.30 pm – 05.00 pm 

Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 
 

Q.1 (a) Define any seven terms from the following                                 
[1] Structure    [2] Hooke’s law     [3] Strain energy    [4] Radius of gyration 

[5] Point of contra flexure [6] Moment of resistance [7] Parallel axis theorem 

[8] Neutral axis   [9] Bending Moment 

07 

 (b) A steel bar having 2.0 m length & 16 mm diameter  is subjected to an axial 

tensile force of 50 kN. Find stress, strain & final length. Take  E= 2 x 10
5
 

N/mm
2
 . 

07 

Q.2    

 (a) A steel rail 12m long is given temperature rise by 700 C.                             
[1] Find the magnitude of stress if both ends are fixed                      
[2] Find the increase in length if both ends are free.                           
Take E = 2 x 10

5
 N/mm

2
  and α = 12 x 10

-6
 /
0
C . 

07 

 (b) A steel bar having 30 mm diameter & 1.5 m long is given axial load of 180 

kN  suddenly.  Find the strain energy stored in the bar.      Take E = 2 x 105 
N/mm

2 . 

07 

  OR  

 (b) An R.C.C column 400 mm x 400 mm is reinforced with 8 No 16 mm 

diameter steel bar . If stress in concrete &  steel is   6 N/mm
2
  & 200 N/mm

2
   

respectively.   Find the load carried by column. 

07 

Q.3    

 (a) Find the moment of inertia on the base of ‘L’ shaped  angle section having 

dimension 100 mm x 100 mm x 10 mm . 

07 

 (b) Define truss and frame & write five Differences between beam & truss. 07 

  OR  

Q.3 (a) Find the moment of inertia on the side of a hexagon of 60 mm side. 07 

 (b) Write the condition of perfect truss, deficient truss & redundant truss, give an 

example with figure for each truss  & also write names of any three methods 

of truss analysis. 

07 

Q.4    

 (a) A beam ABCD is simply supported on point A & C. AB = 3.0 m & BC = CD 

=1.0 m . 40 kN/m uniformly distributed downward load is on Portion AB & 

20 kN downward Point load is on point D. Calculate bending moment & 

draw its diagram. 

07 

 (b) A cantilever beam ABCD is fixed at A. AB = BC = CD =1.0 m .     10 kN/m 

uniformly distributed downward load is on Portion AB ,        10 kN upward 
Point load is on point C & 5 kN downward point load is on point D. 

Calculate shear force  & draw its diagram. 

07 
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  OR  

Q. 4 (a) A beam ABCD is simply supported on point A & D. AB = BC = CD =2.0 m 

. 3 kN/m uniformly distributed downward load is on whole beam from A to 

D. 8 kN downward Point load is on point B. 10 kN downward Point load is 

on point C. Calculate bending moment & draw its diagram. 

07 

 (b) A beam ABCD is simply supported on point B & C. AB = 2.0 m, BC = 5.0 

m &  CD = 1.0 m . 5 kN/m uniformly distributed downward load is on whole 

beam from A to D. 8 kN downward Point load is on point A. Calculate shear 

force & draw its diagram. 

07 

Q.5    

 (a) 90 kN.m moment is applied on beam having cross section 200 mm x 300 

mm(height) . Calculate bending stress & draw its diagram. 

07 

 (b) A cantilever beam having cross section 200 mm x 400 mm(height) & length 

3.0 m is subjected to 40 kN/m uniformly distributed load. Calculate shear 

stress & draw its diagram. 

07 

  OR  

Q.5 (a) A cantilever beam having square cross section  & length 2.0 m is subjected 

to 50 kN point load at free end. Calculate the side of cross section if 

maximum bending stress does not exceed 100 N/mm
2
. 

07 

 (b) Maximum shear stress developed in a simply supported beam having cross 

section 200 mm x 400 mm(height) & length 4.0 m is  6 N/mm
2
. Calculate 

maximum uniformly distributed load can be carried by beam on its entire 

span. 

07 

 

 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V નીચેનામાથંી ગમે તે સાત પદોની #યા%યા આપો. 

[1] *+,ચર [2] /,નો િનયમ ૂ [3] િવકાર શ6,ત [4] ર89ડયસ ઓફ ગાયર8શન [5] >િતનમન 

?બAB ુ [6] >િતરોધ FણH ુ [7] સમાતંર અK >મેય [8] તટ*થ અK [9] નમન FણHુ   

07 

 A એક પોલાદનો સળRયો 2.0 m લાબંો અને 16 mm #યાસનો છે Uના પર 50 kN V ંઅKીય ુ

ખXચાણ બળ લાગે છે. >િતબળ, િવકાર અને Yિતમ લબંાઇ શોધો.            E = 2 x 10
5
 

N/mm
2 
. 

07 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V એક 12 m લબંાઇના ર8ઇલ +8કના તાપમાનમા ં700 C નો વધારો કરવામા ંઆવે છે. [1] જો બનેં 

છેડા આબ\ હોયતો ઉ_પ` થયેલ >િતબળ [2] જો બને છેડા a,ત હોયતો ુ લબંાઇમા ંથયેલ 

વધારો શોધો.     E = 2 x 10
5
 N/mm

2
      અને  α = 12 x 10

-6
 /
0
C લો. 

07 

 A એક 30 mm  #યાસ અને 1.5 m લબંાઇના સ?ળયા પર  180kN V ં ુ  અKીય અચાનક બળ 

લાગે છે તો સળRયામા ંસbંહ થતી િવકાર શ6,ત શોધો. જcર પડ8 E = 2  x 10
5
 N/mm

2
  લો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A એક આd્.સી.સી.ના 400 X 400 િમ.મી.ના એક *થભંમા ં16 િમ.મી. #યાસના 8 લોખડંનાસળRયા 

છે. કghRટ અને લોખડંમા ં>િતબળ અVhમે  ુ 6 N/mm
2
  & 200 N/mm

2
 છે. તો *થભં iારા 

વહન થતો jલ ભાર શોધોુ . 

07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V 100 mm x 100 mm x 10 mm ના માપના ‘ L ‘ આકારના kગલ સેકશનના ત?ળયા પર 

જડ_વ FણH શોધોુ . 

07 

 A કlચી અને mમની #યા%યા આપો અને બીમ અને કlચી વnચેનો તફાવતના પાચં aoા લખો8 ુ . 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF     
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5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V 60 mm બાp વાળા િનયિમત ષટકોણની કોઇ એક બાp પર ુ ુ જડ_વ FણH શોધોુ . 07 

 A rણૂH કlચી, tuનૂ કlચી અને અિત9ર,ત કlચીની શરત લખો અને દર8કV ંએક આjિત સહ ુ ૃ

ઉદાહરણ આપો તેમજ કlચીના rથwરણની xણ રRતના ફકત નામ લખોૃ . 

07 

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V એક બીમ  ABCD ને A અને C ?બABુ પર સાદR રRતે ટ8કવેલ છે. AB = 3.0 m અને BC = CD 

= 1.0 m છે. AB ભાગ પર 40 kN/m નો સમિવત9રત ભાર અને ?બAB ુ D પર 20 kNનો 

?બABભાર અધો 9દશામા ંુ (નીચે તરફ)  લાગે છે. �,ત કતHનબળની ગણતરR કરR કતHનબળ 

આલેખ દોરો. �,ત નમન FણHની ગણતરR કરR નમનુ FણH આલેખ દોરોુ . 

07 

 A એક બા/ધારણ બીમ  ુ ABCD ને A  ?બABુ પર આબ\  રRતે ટ8કવેલ છે. AB = BC CD = 1.0 m 

છે. AB ભાગ પર 10 kN/m નો સમિવત9રત ભાર અધો 9દશામા ં(નીચે તરફ), ?બAB ુ C પર 10 

kNનો ?બABભાર ઉ�વH 9દશામા ંુ (ઉપર તરફ) અને ?બAB ુ D પર 5 kNનો ?બABભાર અધો 9દશામા ંુ

(નીચે તરફ)  લાગે છે.   લાગે છે. �,ત કતHનબળની ગણતરR કરR કતHનબળ આલેખ દોરો. 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V એક બીમ  ABCD ને A અને D ?બABુ પર સાદR રRતે ટ8કવેલ છે. AB = BC = CD = 2.0 m છે. 

A થી D �ધી આખા બીમ પર ુ 3 kN/m નો સમિવત9રત ભાર , ?બAB ુ B પર 8 kNનો ?બABભારુ  

અને ?બAB ુ C પર 10 kNનો ?બABભાર અધો 9દશામા ંુ (નીચે તરફ)  લાગે છે. �,ત નમન FણુHની 

ગણતરR કરR નમનFણH આલેખ દોરોુ . 

07 

 A એક બીમ  ABCD ને B અને C ?બABુ પર સાદR રRતે ટ8કવેલ છે. AB = 2.0 m અને BC = 5.0 

m અને CD = 1.0 m છે. A થી D �ધી આખા બીમ પર ુ 5 kN/m નો સમિવત9રત ભાર અધો 

9દશામા ં(નીચે તરફ)  લાગે છે.  ?બAB ુ A પર 8 kNનો ?બABભારુ  અધો 9દશામા ં(નીચે તરફ)  

લાગે છે. �,ત કતHનબળની ગણતરR કરR કતHનબળ આલેખ દોરો. 

07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V 200 mm X 300 mm (�ચાઇ)ના આડછેદ ધરાવતા પાટડા ઉપર 90 kN.m નમન FણH લાગે ુ

છે. આ પાટડા માટ8 નમન >િતબળની ગણતરR કરR આલેખ દોરો. 

07 

 A એક 3.0 m લાબંા  અને 200 mm X 400 mm (�ચાઇ)ના આડછેદ ધરાવતા બા/ધારણ   ુ

પાટડા ઉપર 40 kN/m નો ભાર લાગે છે. આ પાટડા માટ8 કતHન >િતબળની ગણતરR કરR 

આલેખ દોરો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V એક ચોરસ આડછેદવાળા ક8tટRલીવર બીમની લબંાઇ 2.0 m છે. તેના a,ત છેડ8 ુ 50 kN નો 

?બABભાર લાગે છેુ . જો મહ�મ નમન >િતબળ 100 N/mm2 થી વધે નહR તો તે ચોરસની 

બાpની લબંાઇ શોધોુ .  

07 

 A એક 4.0 m લાબંા  અને 200 mm X 400 mm (�ચાઇ)ના આડછેદ ધરાવતા પાટડા ને સાદR 

રRતે ટ8કવેલ છે. જો બીમના આડછેદમા ંઉ_પ` થ� ુમહ�મ કતHન >િતબળ 6 N/mm
2  હોયતો 

બીમ વFમા ંવF ક8ટલો સમિવતરRત ુ ુ ભાર તેની rરR લબંાઇ પર વહન કરR શ,શે તે શોધોુ . 

07 

 

************ 

 


