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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma Engineering Sem. - IV - Examination – June- 2011 

Subject code: 340504 

Subject Name: Mass Transfer-I 
Date:08/06/2011                      Time: 02:30 pm – 05:00 pm 

                      Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 
 

Q.1 (a) Discuss membrane separation operations. 07 

 (b) Derive the equation for diffusivity DAB = DBA. 07 

    

Q.2 (a) Give the Difference between molecular & turbulent diffusion. 07 

 (b) Differentiate ‘Direct and Indirect operations.’ 07 

  OR  

 (b) Oxygen is diffusing in a mixture of oxygen-nitrogen at 1.2 

atmospheric pressure and 28°C.  Concentration of oxygen at planes 

3 mm apart are 22 and 12 volume % respectively.  Nitrogen is non-

diffusing. Calculate the flux of oxygen. Diffusivity of oxygen in 

nitrogen = 1.89 ×10
 –5

 m
 2
/sec. 

07 

    

Q.3 (a) Derive the equation of Local overall mass transfer co-efficient in gas 

phase.  

06 

 (b) Define cascade and explain crosscurrent cascade. 08 

  OR  

Q.3 (a) Define Absorption. Give applications of Absorption. 06 

 (b) Explain Minimum liquid gas ratio for absorbers with sketch. 08 

    

Q.4 (a) Discuss Counter current multistage Absorption with sketch. 06 

 (b) Explain Liquid-Liquid equilibrium of three component system in 

Extraction with sketch. 

08 

  OR  

Q. 4 (a) Describe Choice of solvent for Liquid-Liquid extraction. 06 

 (b) Describe construction and working of packed tower and sieve tower 

for Liquid-Liquid extraction with figure. 

08 

    

Q.5 (a) A solution has 47.5% Acetic acid and 52.5% Water(wt%) is 

separated by counter current extraction using solvent at the rate of 

1.3 kg/kg feed. Extract and raffinate composition on solvent free 

basis are 82% and 14% acetic acid on solvent free basis. Calculate 

the percentage of acid which remains unextracted. 

08 

 (b) Describe construction and working of Agitated vessel for Leaching 

with figure. 

06 

  OR  

Q.5 (a) Describe construction and working of Door type agitators for 

Leaching with figure. 

08 

 (b) Describe construction and working of Bollman extractor for 

Leaching with figure. 

06 
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5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V મે��ેન ��થકરણ પ�ધિતઓ ચચ�ૃ . 07 

 A �ડફ��વીટ� માટ! ંસમીકરણ ુ % ુ DAB = DBA તારવો. 07 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V મો'લ)લર અને ટર+,લ-ટ �ડફ�જન વ/ચેનો તફાવત આપોુ ુ ુ . 07 

 A ડાયર2ટ અને ઇનડાયર2ટ પ�ધિતઓ વ/ચેનો તફાવત લખો% % . 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A ઓ2સીજન-નાઇ6ોજનના ંિમ27રમા ંઓ2સીજન 1.2 વાતા.ના દબાણે અને 

280સે તાપમાને >સર� ર?ો છે. 3મીમી Bર સમતલો પર ઓ2સીજન! ૂ ુ

>માણ અ!Dમે ુ 22 અને 12% કદમાપ છે. નાઇ6ોજન >સરતો નથી. 

ઓ2સીજનની FG2સ ગણો. ઓ2સીજનની નાઇ6ોજનમા ં �ડફ��વીટ�ુ = 

1.89 ×10
 –5

 મી2/સે. છે.  

07 

       

5|`5|`5|`5|`Gv#Gv#Gv#Gv#    V વા, અવKથામા ંલોકલ ઓવરઓલ માસ 6ા-સફર કોએફ�શ-ટ! NO ુ ુ ુ

તારવો.  

06 

 A Pખંલાની QયાRયા આપો અને િવS�ધ >વાહ Pખંલા સમUવોુ ુુ . 08 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V એબશોપVસન QયાRયાિયત કરો. એબશોપVસન ના ંઉપયોગો જણાવો. 06 

 A એબશોબVર માટ -,નતમ >વાહ� વા,% ુ  ુXણોતર રખાYિત સાથે સમUવોુ % ૃ . 08 

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$    V િવS�ધ >વાહ�ય બZKતર�ય ુ ુ એબશોપVસન રખાYિત સાથે % ૃ ચચ�. 06 

 A એ2Kટ2શનમા ંOણ સઘંટક�ય >ણાલીમા ં>વાહ�% ->વાહ� સમ\લન ુ

રખાYિત સાથે સમUવો% ૃ . 

08 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$    V >વાહ�->વાહ� એ2Kટ2શનમા ં]ાવકની પસદંગી વણVવો% . 06 

 A >વાહ�->વાહ� એ2Kટ2શનમાટ પે2ડ ટાવર અને શીવ ટાવર! ંબાધંકામ % % ુ

અને કાયV પ�ધિત આYિત સાથે ૃ વણVવો.  

08 

       

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V એક ]ાવણમા ં 47.5% એસેટ�ક એસીડ અને 52.5% પાણી(વજન%)ને 

િવS�ધ >વાહ�ય એ2Kટ2શનથી ]ાુ % વકને 1.3 ક�^ા/ક�^ાફ�ડ ના ં દર %

આપી _ટા પાડવામા ંઆવે છે. ]ાવક `2ત આધાર પર એ2સ62ટ અને ુ %

રફ�નેટમા ં એસેટ�ક એસીડની સઘંટકતા % 82% અને 14% છે. 

અનએ2762ટડ એસીડના ંટકા ગણો% % . 

08 

 A લીચbગ માટ એ�ટટડ વેસલ! ંબાધંકામ અને કાયV પ�ધિત % % % ુ આYિત સાથે ૃ

વણVવો. 

06 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5 V લીચbગ માટ ડોર >કારના ં એ�ટટર! ં બાધંકામ અને કાયV પ�ધિત % % ુ

આYિત સાથે ૃ વણVવો. 

08 

 A લીચbગ માટ બોલમન એ2762ટર! ંબાધંકામ અને કાયV પ�ધિત % % ુ આYિત ૃ

સાથે વણVવો. 

06 

 

************ 


