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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Semester -IV  Remedial Examination June - 2011 

 

Subject code:  340601 

Subject Name:  Mechanics Of Structure - II 
Date: 02 / 06 /2011                           Time:  02.30 pm – 05.30 pm 

         Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 

 

Q.1 (a) 1.  Explain statically indeterminate structures with examples. 

2.  State and explain theorem of three moments.  

07 

 (b) 1.  Explain slope and deflection of beam. 

2.  Explain effect of end condition on buckling of column. 

07 

Q.2    

 (a) A fixed beam of  5 m  span carries a central point load of 30 kN and an uniformly 

distributed load of 20 kN/m over entire span. Find the fixing moment at both 

ends of the beam. 

07 

 (b) A continuous beam A-B-C  is having AB = 5m and BC = 6m. the span AB carries 

an uniformly distributed load of 20 kN/m and span BC carries a central point load 

of 80 kN. Draw shear force and bending moment diagrams. 

07 

  OR  

 (b) A two equal span continuous beam is simply supported at A, B and C such that 

AB = BC = 5m .The span AB carries a central point load of 150 kN and span BC 

carries an uniformly distributed load of 30 kN/m. . Draw shear force and bending 

moment diagrams for the beam. 

07 

Q.3    

 (a) A continuous beam A-B-C of 11m span is simply supported at A, B and C. the 

span AB is 5mand subjected to an uniformly distributed load of 60 kN/m and 

span BC is subjected to an uniformly distributed load of 40 kN/m. Draw shear 

force and bending moment diagrams for the beam using theorem of three 

moments. 

07 

 (b) A continuous beam ABC is simply supported at A, B and C. The  span AB is 

3.6m and BC is 4.8m. It carries an uniformly distributed load of 60 kN/m through 

out the length of the beam. Using  Moment Distribution Method  Draw bending 

moment diagrams for the beam. Take EI = constant for each span of the beam. 

07 

  OR  

Q.3 (a) A continuous beam A-B-C of 10m span is simply supported at A, B and C. The 

span AB is 4m and subjected to a central point load of 30 kN and span BC is 6m 

and subjected to a central point load of 40 kN. Draw shear force and bending 

moment diagrams for the beam using theorem of three moments. 

07 

 (b) A two span continuous beam is simply supported at A, B and C. The  span AB is 

4m and BC is 6m. The span AB is subjected to a central point load of 60 kN and  

span BC is subjected to an uniformly distributed load of 20 kN/m. Using  

Moment Distribution Method  Draw shear force and  bending moment diagrams 

for the beam. Take EI = constant for each span of the beam. 

07 
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Q.4    

 (a) For a cantilever beam of  4.5 m  span  carries a point load of 50 kN at its free end 

and an uniformly distributed load of 25 kN/m through out the length of the beam. 

Find the slope and deflection at the free end of the beam. Take EI = 1.2X10
13 

N.mm
2
 . 

07 

 (b) An I section of 4m length is used as a column with its both ends fixed. Find load 

(a) by Eullers formula and (b) by Rankine’s  formula. 

Take Ixx = 2X10
8
 mm

4
,  Iyy = 2.5X10

7
 mm

4
,  A = 9200mm

2
,  fc = 300 N/mm

2
, E 

= 2X10
5
 N/mm

2
, α = 1 / 7500. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) A simply supported beam having 5m span carries a central point load of 100 kN. 

Find maximum values of slope and deflection of the beam. Take EI = 1.4X10
13 

N.mm
2
 

07 

 (b) By using Mohr’s circle method find normal, tangential and resultant stresses for a 

strained material subjected to direct stresses 80 N/mm
2 

and 60 N/mm
2
 both tensile at an angle of 45

o
 with vertical plane. 

07 

Q.5    

 (a) At a certain point in a strained material there are two stress intensities of 150 

N/mm
2
  tensile and 90 N/mm

2
  compressive acting on plane mutually 

perpendicular to each other. The inclination angle is 30
o
  with the plane of major 

stress. find normal, tangential and resultant stresses on this plane. 

07 

 (b) A masonary dam 5m in height and 2.5m wide at base and 1m wide at top retains 

water at its vertical face up to top of the dam. Find maximum and minimum 

pressure intensity at the base of the dam. Take density of  masonary dam 20 

kN/m
3
 and density of water 10 kN/m

3
 . 

07 

  OR  

Q.5 (a) At a certain point in a strained material two direct  stress intensities of 90 N/mm
2
  

tensile and 60 N/mm
2
  compressive are acting across two plane mutually 

perpendicular to each other along with a shear stress. Find the magnitude of shear 

stress if the major principal stress is not to exceed  150 N/mm
2
 tensile. Also find 

minor principal stress with its nature. 

07 

 (b) A circular column having 400 mm diameter carries an eccentric load of 750 kN at 

an eccentricity of 100mm. calculate maximum and minimum stress intensity for 

the column. 

07 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V 1. �ટટ�કલી ઇનડ�ટરમીનેટ સરચના ઉદાહરણ સાથે સમ�વો� .                  

2. �ણ �ણ નો !મેય લખો અને ઉદાહરણ સાથે સમ�વોુ . 

07 

 A 1. પાટડાના ઢાળ અને િવચલન િવશે સમ�વો. 07 

  2. �થભંના બહકાવ દર.યાન થતી તેના છેડાની 1�થિતની અસરો િવશે          �

સમ�વો. 

 

5|`5|`5|`5|`GvZGvZGvZGvZ    V એક 5 મીટર ગાળા વાળા આબ5ધ પાટડા ઉપર 20 ક�.89/ુ મીટર નો 

સમિવત;રત ભાર તેમજ 30 ક�.89 નો મ5ય >બ8?ભાર લાગે છેુ ુ . પાટડાના બ@ે 

છેડા પરની આબ5ધ �ણ  શોધોુ . 

07 

 A એક સળંગ પાટડો A-B-C છે. Aમા AB =5 મીટર અને BC = 6 મીટર છે. 

ગાળા AB ઉપર 20 ક�.89/ુ મીટર નો સમિવત;રત ભાર તેમજ BC ઉપર 80 

ક�.89 નો મ5ય >બ8?ભાર લાગે છેુ ુ . આ પાટડા માટ કત ન� -બળ અને નમન-�ણ   ુ

આલેખ દોરો. 
 

07 
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  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A બે સરખા ગાળા વાળો સળંગ પાટડો તેના ટકાઓ � A, B અને C ઉપર સાદ� 

ર�તે ટકવેલ છે�   Aથી AB = BC = 5 મીટર. ગાળા AB ઉપર 150 ક�.89 ુનો 

મ5ય >બ8?ભાર લાગે છે તથા ુ BC ઉપર 30 ક�.89/ુ મીટર નો સમિવત;રત 

ભાર લાગે છે. આ પાટડા માટ કત ન� -બળ અને નમન-�ણ   આલેખ દોરોુ . 

07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V એક 11 મીટર નો સળંગ પાટડો A-B-C છે. તે તેના ટકાઓ � A, B અને C ઉપર 

સાદ� ર�તે ટકવેલ છે� . Aમા AB =5 મીટર ના ગાળા ઉપર 60 ક�.89/ુ મીટર 

નો સમિવત;રત ભાર લાગે છે અને BC = 6 મીટર ના ગળા ઉપર 40 ક�.89/ુ 

મીટર નો સમિવત;રત ભાર લાગે છે.  આ પાટડા માટ� �ણ �ણ નો !મેય નો ુ

ઉપયોગ કર� કત ન-બળ અને નમન-�ણ   આલેખ દોરોુ . 

07 

 A એક સળંગ પાટડો A-B-C છે. તે તેના ટકાઓ � A, B અને C ઉપર સાદ� ર�તે 

ટકવેલ છે� . Aમા AB =3.6 મીટર અને BC = 4.8 મીટર છે. આ પાટડા ઉપર 

60 ક�.89/ુ મીટર નો સમિવત;રત ભાર આખી લબંાઇ ઉપર લાગે છે. િવતરણ-

�ણ ની ર�ત નો ઉપયોગ કર� ને આ પાટડા માટ નમનુ � -�ણ   આલેખ દોરોુ . બ@ે 

ગાળા માટ � EI = અચળ લો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv# V એક 10 મીટર નો સળંગ પાટડો A-B-C છે. તે તેના ટકાઓ � A, B અને C ઉપર 

સાદ� ર�તે ટકવેલ છે� . Aમા AB =4 મીટર ના ગાળા ઉપર 30 ક�.89 નો મ5ય ુ

>બ8?ભાર લાગે છેુ  અને BC = 6 મીટર ના ગળા ઉપર 40 ક�.89 ુમ5ય 

>બ8?ભાર ુ લાગે છે.  આ પાટડા માટ � �ણ �ણ નો !મેય નો ઉપયોગ કર� ુ કત ન-

બળ અને નમન-�ણ   આલેખ દોરોુ . 

07 

 A  બે ગાળા વાળા 10 મીટર નો સળંગ પાટડો A-B-C છે. તે તેના ટકાઓ � A, B 

અને C ઉપર સાદ� ર�તે ટકવેલ છે� . Aમા AB =4 મીટર ના ગાળા ઉપર 60 

ક�.89 નો મ5ય >બ8?ભાર લાગે છેુ ુ  અને BC = 6 મીટર ના ગળા ઉપર 20 

ક�.89/ુ મીટર નો સમિવત;રત ભાર લાગે છે.  આ પાટડા માટ � િવતરણ-�ણ ની ુ

ર�ત નો ઉપયોગ કર� કત ન-બળ અને નમન-�ણ   આલેખ દોરોુ .. બ@ે ગાળા 

માટ � EI = અચળ લો. 

07 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V એક બાJધરણ પાટડો ુ 4.5 મીટરનો છે. તેના KMૂત છેડા ઉપર 50 ક�.89 નો ુ

>બ8?ુભાર લાગે છે અને 25 ક�.89/ુ મીટર નો સમિવત;રત ભાર આખી લબંાઇ 

ઉપર લાગે છે. આ પાટડાના KMૂત છેડા ઉપર ઢાળ અને િવચલણ શોધો. EI = 

1.2X10
13 89.ુમીમી2 લો. 

07 

 A એક  I  સેMસન 4 મીટર લબંાઇનો છે Aને �થભં તર�ક ઉપયોગમા ંલીધેલ છે� . 

તેના બ@ે છેડા આબ5ધ છે. તો તેના માટ ભાર ની ગણતર� �  (અ) 9લસ  ના ુ

P�ૂથી તથા (બ) રક�ન ના P�ૂથી કરોQ  

Ixx = 2X10
8
 mm

4
,  Iyy = 2.5X10

7
 mm

4
,  A = 9200mm

2
,  fc = 300 N/mm

2
, E = 

2X10
5
 N/mm

2
, α = 1 / 7500 લો. 

07 
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     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V એક સાદ� ર�તે ટકવેલો�  પાટડો 5મીટર નો છે. તેની ઉપર 100 ક�.89 નો મ5ય ુ

>બ8?ભાર લાગે છેુ . આ પાટડાના માટ મહRમ � ઢાળ તથા િવચલણ શોધો. EI = 

1.4X10
13 89.ુમીમી2  લો. 

07 

 A મોહર પSિત નો ઉપયોગ કર� ને િવTત પામેલા પદાથ  ઉપર બે અ>Uય તાણ 

!િતબળ 80 89/ુમીમી2 અને 60 89/ુમીમી2 ઉ5વ સમતલ સાથે 45
o
  ના Vણેૂ 

લાગતા હોય તો લબં , �Wશીય અને પર�ણામી !િતબળો શોધો.  

07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V િવTત પામેલા પદાથ  ઉપર બે અ>Uય !િતબળો 150 89/ુમીમી2 તાણ !િતબળ 

અને 90 89/ુમીમી2 દાબ !િતબળ એક બી� ને લબં Yપ લાગે છે. તેના KZય ુ

!િતબળ ના સમતલ સાથે 30
o Vણેૂ લાગતા હોય તો આ સમતલ ઉપર લબં , 

�Wશીય અને પર�ણામી !િતબળો શોધો.  

07 

 A એક ચણતર 9Mત ડમની ઉચાઇ ુ � 5 મીટર છે. તે તેના ત>ળયે 2.5 મીટર પહોળો 

તથા મથાળે 1 મીટર ની પહોળાઇ ધરાવતો આ ડમ [ર[રો પાણી થી ભરલો � ુ � ુ �

છે. ડમના ત>ળયે ઉ\પ@ થ� તા મહRમ દબાણ !િતબળ તથા 89નુRમ દબાણ 

!િતબળ શોધો. ચણતર 9Mત ડમની ઘનતા ુ � 20 ;ક89/ુમી3  અને પાણી ની 

ઘનતા 10 ;ક89/ુમી3   

લો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V િવTત પામેલા પદાથ  ઉપર બે અ>Uય !િતબળો 90 89/ુમીમી2 તાણ !િતબળ 

અને 60 89/ુમીમી2 દાબ !િતબળ એક બી� ને લબં Yપ સાથે કત ન !િતબળ 

લાગે છે. જો KZય !ધાન !િતબળની ;ક̂મત ુ 150 89/ુમીમી2 ( તાણ )થી 

વધતી ના હોય તો કત ન !િતબળની ;ક̂મત શોધો. તેમજ ગૌણ !ધાન 

!િતબળની ;ક̂મત તેના !કાર સાથે શોધો. 

07 

 A એક ગોળાકાર 400 મીમી `યાસ ના આડછેદ વાળા �થભં પર તેની ઉ5વ 

અUથી 100 મીમી ના aતર � 750 ;ક89 નો ઉ\કમણીય >બ8? ભાર લાગે છેુ ુ . આ 

�થભંના આડછેદ પર ઉ\પ@ થતા મહRમ !િતબળ તથા 89નRમુ  !િતબળ 

શોધો.      

07 

 

************ 

 


