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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma Engineering Sem. - V - Examination – June- 2011 

Subject code:351901 

Subject Name: Thermal Engineering 
Date:17/06/2011                      Time: 02:30 pm – 05:00 pm 

         Total Marks: 70  

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 
 

Q.1 (a) Define the term boiler. State criteria for classification of boiler also mention 

industrial uses of steam.  

07 

 (b) In a boiler 40,000 kg of steam at 20 bar pressure and 50OC superheat is 

produced per hour. The coal burnt is 4000 kg/hr. The Calorific value of the coal 

is 35,000 kJ/kg. The feed water temperature is 40
 O
C. The specific heat of 

superheated steam is 2.1 kJ/kg.K  

Find out (1) Equivalent evaporation from and at 100
 O
C / kg of coal burnt. (2) 

Boiler efficiency.  

07 

    

Q.2 (a) Draw simple sketch & explain the working of Babcock & Wilcox boiler.     07 

 (b) Differentiate between boiler mountings & accessories and list them. 07 

  OR  

 (b) Draw the simple sketch of surface condenser and hyperbolic cooling tower.  07 

    

Q.3 (a) State the functions of any four following parts of the steam turbine.  

(1) Steam nozzle           (2) Shaft seal                 (3) Rotor  

(4) Blade                       (5) Bearings                  (6) Diaphragm   

07 

 (b) Bore & Stroke of single stage reciprocating compressor are 200 mm and 300 

mm respectively. It rotates at 200 rpm. The suction and delivery pressure are 1 

bar and 6 bar respectively. The compression is according to the low PV
1.3
 = 

constant. Calculate the theoretical power required to drive the compressor. Take 

R = 287 J/kg.K   Neglect clearance.  

07 

  OR  

Q.3 (a) Differentiate between impulse and reaction turbines.  07 

 (b) Explain the working of single stage reciprocating compressor with neat sketch.  07 

    

Q.4 (a) Explain working of four stroke cycle petrol engine with suitable sketches.  07 

 (b) During the trial on single cylinder four stroke oil engine the following readings 

are available  

Cylinder bore = 0.1 m ,   Stroke length = 0.15 m  

Mean effective pressure = 7.0 bar , Brake load = 200 N  

Spring balance reading  = 20 N , Speed of engine  = 450 rpm ,  

Brake wheel diameter = 0.6 m  

Calculate (1) indicated power (2) Brake power (3) Mechanical efficiency.   

07 

  OR  

Q. 4 (a) Mention different systems as used in I.C. Engine. Explain battery and coil 

ignition systems with a line diagram.  

07 

 (b) Explain systems required for CNG and LPG supply in vehicle with sketch. 07 
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Q.5 (a) Represent and explain VCRS cycle on P-V, T-S and P-h diagram neglecting 

superheating and sub cooling.  

07 

 (b) Mention equation of Fourier’s Law, Newton’s Law and Stefan – Boltzman’s 

Law specifying each term appearing in these equations.  

07 

  OR  

Q.5 (a) Explain the working of window air conditioner with simple sketch. 07 

 (b) Define the following terms.  

(1) Absorptivity           (2) Reflectivity            (3) Transmissibility  

(4) Emissivity               (5) Black body  

07 

 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V બોઈલરની 	યા�યા આપો. બોઈલરના વગ�કરણના ��ાુ ઓ જણાવો. વરાળના 

ઔધો�ગક ઉપયોગો લખો. 

07 

 A એક બોઈલરમા ં૪૦,૦૦૦ kg વરાળ, ૨૦ બાર દબાણે અને ૫૦ OC +પરહ-ટ ુ /િત 

કલાક ઉ2પ3 થાય છે6 . કોલસા8 ં દહન ુ ૪૦૦૦ kg/hr છે. કોલસાની કલોર-ફ-ક 6

વે:; ુ૩૫,૦૦૦ kJ/kg છે. દાખલ થતા પાણી8 ંતાપમાન ુ ૪૦ OC છે. અિધત=ત 

વરાળની >પેસીફ-ક હ-ટ ૨.૧ kJ/kg.K છે. શોધો (૧) સમકC ઈવોપરશન 6 from 

and at ૧૦૦ OC / kg કોલસાના દહન માટ 6 (૨) બોઈલરની દCતા. 

07 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V બેબકોક અને િવલકોC બોઈલરનો સાદો >કચ દોરો અને કાયE પFિત સમGવો6 . 07 

 A બોઈલર માઉHટIJસ અને એસેસર-ઝ વLચેનો તફાવત જણાવો તથા તેમના નામ 

જણાવો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A સરફસ કHડHસર અને હાયપરબોલીક NલIગ ટાવરનો સાદો >કચ દોરો6 6 6ુ .   07 

       

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V >ટ-મ ટબાEઈનના િનચેનામાથંી કોઈપણ ચાર ભાગો8 ંકાયE જણાવોુ .  

(૧) >ટ-મ નોઝલ               (૨) શાPટ સીલ           (૩) રોટર  

(૪) Qલેડ                       (૫) બેરIJસ               (૬) ડાયાSામ  

07 

 A સIગલ >ટજ રસી/ોકટIગ કોT/ેસરનો બોર અને >Uોક અ8Vમે 6 6 6 ુ ૨૦૦ mm અને 

૩૦૦ mm છે. તે ૨૦૦ rpm થી ફર છે6 . સકસન અને ડ-લીવર- દબાણ અ8Vમે ુ ૧ 

બાર અને ૬ બાર છે. VોT/ેશન PV1.3 = અચળ િનયમ �જુબ થાય છે. VોT/ેસર 

ચલાવવા માટ સૈધાિંતક કટલા પાવરની જXYરયાત રહશે6 6 6 . તેની ગણZી કરો. 

કલીયરHસને અવગણો અને R = ૨૮૭ J/kg.K લો.  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

       

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V ઈTપ:સ અને ર-એ]શન ટબાEઈન વLચેનો તફાવત સમGવો. 07 

 A >વLછ આNિતથી સIગલ >ટજ રસી/ોકટIગ VોT/ેસરની કાયE પFિત સમGવોૃ 6 6 6 .   07 

    

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$    V યોJય આNિતઓ વડ ફોર >Uોક સાયકલ પેUોલ એH_નની ૃ 6 કાયE પFિત સમGવો.   07 
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 A સIગલ સીલીHડર ફોર >Uોક ઓઈલ એH_નના Uાયલ દરિમયાન નીચે �જબના ુ

અવલોકનો ન`ધેલ છે.  

સીલીHડર બોર = ૦.૧ m  , >Uોકની લબંાઈ = ૦.૧૫ m 

સરરાશ અસરકારક દબાણ 6 = ૭ બાર , bેક લોડ = ૨૦૦ N  

>/Iગ બેલેHસ ર-ડIગ = ૨૦ N , એH_નની >પીડ = ૪૫૦ rpm 

bેક c	હલનો 	યાસ = ૦.૬ m 

ગણતર- કરો. 

(૧) ઈHડ-કટર પાવર 6 (૨) bેક પાવર (૩) મીકનીક6 લ કાયEદCતા      

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

       

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$    V આઈ.સી. એH_નમા ં વપરાતી dદ-ુ -dદ- પFિતઓ ુ (systems) દશાEવો. 

રખા�ચZની મદદથી બેટર- અને કોઈલ ઈfJનશન િસ>ટમ સમGવો6 .   

07 

 A 	હ-કલમા ં CNG અને LPG સ=લાઈ કરવા માટની જXર- િસ>ટમ આNિતસહ 6 ૃ

સમGવો. 

07 

    

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V +પરહ-ટIગ અને સબNલIગને અવગણી ુ ુ VCRS સાયકલને P-V, T-S અને P-h 

ડાયાgામ પર દોર- સમGવો.  

07 

 A ફોYરયરનો િનયમ, H;ટનનો િનયમ અને >ટ-ફન બો:ટઝમેનનો િનયમના ુ

સમીકરણો લખો. તેમા ંઆવતા દરક ટમEને >પેસીફાય કરો6 .  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V સાદા >કચની 6 મદદથી િવHડો એર કHડ-શનરની કાયEપFિત સમGવો. 07 

 A િનચેના પદોની 	યા�યા આપો.  

(૧) એQસો=ટhવીટ-         (૨) ર-Pલે]ટ-વીટ-       (૩) UાHસિમિસબીલીટ-  

(૪) ઈમીિસવીટ-            (૫) Qલેક બોડ- 

07 

 

************ 

 


