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Subject code: 351902 

Subject Name: Design of Machine Elements 
Date:21/05/2011                                 Time:  02.30 pm – 05.00 pm 

               Total Marks: 70 
 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 
 

Q.1 (a) Define Factor of safety. State any five factors affecting the factor of safety.  07 
 (b) Define standardization and find out the six standardized shaft speeds 

between 224 r.p.m. and 710 r.p.m. 

07 

    
Q.2 (a) A single rivetted double cover butt joint having 15 mm. plate thickness with 

rivet diameter 20 mm & having pitch of 50 mm. Calculate efficiency of joint 

if  shear stress = 100 N/mm
2
, 6t = 80 N/mm

2
, 6cr = 140 N/mm

2
. Draw the 

neat sketch of joint. 

07 

 (b) Write down equations of any five failure of a cotter joint, showing the 

resisisting area by sketch of each. 

07 

  OR  
 (b) Write down equations of any five failure of a knuckle joint, showing the 

resisisting area by sketch of each. 

07 

    
Q.3 (a) Name type of threads used in power screw & with the help of neat sketch 

state five elements of screw thread. 

07 

 (b) A machine frame has rectangular cross section. Width is being 1/3 rd of the 

depth. A load of 40 kN. acts at a distance of 170 mm. from the Geometrical 

axis of the frame section. If the allowable tensile stress for the frame section 

is limited to 100 N/mm
2
. Find the cross section of the frame. 

07 

  OR  
Q.3 (a) List types of leaf springs & its applications. Also draw the sketch of any one 

type of leaf spring showing its various parameters. 

07 

 (b) 5 kN load is applied to open the exhaust valve of an I.C. engine. The arms of 

a rocker are 200 mm. & 300 mm. respectively. The angle between two arms 

are 140º. The allowable tensile , shear and bearing stresses are  70 N/mm
2
, 

40 N/mm2and 10 N/mm2 

1) Design the fulcrum pin. ( assume L/d = 1.5 for fulcrum pin ) 

Also draw the sketch of rocker arm. 

07 

    
Q.4 (a) Draw the neat sketches of any four key & write its application. 07 
 (b) A simple flange coupling is used to transmit power of 50 KW at 250 rpm. 

Find out the following (i) diameter of shaft (ii) key dimensions. If the 

allowable shear stress = 50 N/mm
2
  6t = 75 N/mm

2
 ,6cr = 120 N/mm

2
. 

07 

   
OR 

 



Q. 4 (a) Define eccentric loading and list five elements which are subjected to 

eccentric loading with neat sketch. 

07 

 (b) A closed coiled helical spring is to be designed for loads ranging from     2 

kN to 2.5 kN. The axial compression of spring for the load range is   8 mm, 

mean diameter of coil is 36 mm. and spring index is 6. Calculate (i) 

Diameter of spring wire. (ii) No. of active coils and (iii) Stiffness of spring. 

Take G = 8 x 10 
4
 N/mm

2
. 

07 

    
Q.5 (a) Define pressure vessel and classify pressure vessel. 07 
 (b) A C.I. pipe of 200 mm internal diameter and 3 mm thick is subjected to 

internal water pressure of 1.2 N/mm2. Find (i) Hoop stress (ii) Longitudinal 

stress & (iii) Maximum shear stress. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Define bearing and classify the bearing. 07 
 (b) A ball bearing is required to operate for 6 years at 8 hours per day at 1000 

rpm. If the equivalent load on the bearing is 5 kN. Find the basic dynamic 

capacity of bearing. Take 300 working days in a year. Take bearing constant 

k = 3 & rev. life  L10 = 10
6
.  

07 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V   �ર�ા �ણાકં ની �યા�યા આપી તેને અસરકરતા પાચં પ�રબળો જણાવોુ ુ .
 �� 

    A �ટા!ડડૉઈઝશેન ની �યા�યા આપી અને શાફટ માટ) ની 6 �ટા!ડડ+ �પીડ શોધો. -મા ં

ઓછા મા ંઓછ0 શાફટ �પીડ 224 rpm. અને સૌથી વ5 ુ�પીડ    710 rpm.  હોય. 

�� 

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V સ:ગલ ર0વેટડ ડબલ કવર બટ જોઈ!ટ ના =લેટ ની >ડાઈ ) 15mm છે. ર0વેટ નો 

�યાસ 20mm અને પીચ 50 mm છે. તો જોઈ!ટ ની કાય@દ�તા શોધો. અને જોઈ!ટ ની  

�કચ દોરો) . નીચે Bજબ ની �Cસ લોુ ) ,          શીયર �Cસ ) =100 N/mm
2
, 6t = 80 

N/mm
2
, 6cr = 140 N/mm

2
. 

�� 

    A કોટર જોઈ!ટ ની કોઈ પણ પાચં ફઈFયોસૅ માટ ના ંસમીકરણો લખો અને તે માટ ના ) ) )

Iિતકારક �Kેફળ બતાવતી �કચ દોરો) . 

�� 

     VYJFVYJFVYJFVYJF 
 

    A નકલ જોઈ!ટ ની કોઈ પણ પાચં ફઈFયોસૅ માટ ના ંસમીકરણો લખો અને તે માટ ના ) ) )

Iિતકારક �Kેફળ બતાવતી �કચ દોરો) . 

�� 

      
 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V પાવર �L માટ વપરાતા Mેડ ના Iકાર જણાવો) . �વNછ આLિત દોર0 �L Mેડ ના ંપાચં 

ઘટકો Pણાવો.
 

�� 

    A એક મશીન ફમ નો આડછેડ લબંચોરસાકાર છે) . -મા ંપહોળાઇ તેના >ડાઇ ના 1/3 

ભાગ -ટલી છે. Vમ ની Wયોમે�Cકલ ધર0 થી ) 170 mm ના Xતર  ) 40 kN નો લોડ 

લાગે છે. જો Vમ મટ0ર0યલ માટ મા!ય ) ) 6t = 100 N/mm
2.  હોય તો Vમ Y ંઆડછેડ ) ુ

શોધો.  
 

�� 

     VYJFVYJFVYJFVYJF 
 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V  લીફ �I:ગ ના Iકાર લખો અને તેના ઉ=યોગો લખો અને કોઇ પણ એક લીફ �I:ગ 

�કચ દોર0 તેના ં[દા [દા પેરામીટર દશૉવો) ુ ુ . 

�� 



    A 

I.C. એ!\ન નો એકઝો�ટ વાFવ ખોFવા માટ નો ) 5 kN ભાર આપવામા ંઆવે છે.તે 

વાFવ ને ખોFવા માટ વપરાતા રોકર આમૅના બનેં ]>ઓની) ુ  લબંાઇ 200 mm અને 

300 mm છે.બનંે ]>ઓ વNચનેો ^ણો ુ ુ 140º છે. સલામત શીયર �Cસ) =40 N/mm
2,6t 

=70 N/mm
2 તથા 6b=10 N/mm

2 છે.  (i) _લ`મપીન ની �ડઝાઇન કરો.( _લ`મપીન માટ) 

L/d = 1.5 લો.) રોકર આમૅ ની જcર0 �ક)ચ દોરોુ . 

�� 

      
 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$    V  [દાુ  [દા Iકાર ની ચાર ક0ની ુ  આLિત દોરો અને તેના ઉપયોગો લખો. �� 

    A એક સાદ0 _લd!જ કપલ:ગ 250 rpm પર 50 KW પાવર Cા!સમીટ કર છે) . તો તેની 

નીચનેી િવગતો શોધો. (i) શાફટ નો �યાસ (ii) ક0 ના ંમાપ , �Cસ અY`મે શીયર �Cસ) )ુ  

= 50 N/mm
2
  6t = 75 N/mm

2
 ,6cr = 120 N/mm

2
. 

�� 

        VYJFVYJFVYJFVYJF    
 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$    V એસે!C0ક લોડ:ગ ની �યા�યા આપી. એસે!C0ક લોડ:ગ લાગe ંહોય તેવા પાચં ુ

ઉદાહરણો �વNછ આLિત સાથે દોરો.  

�� 

    A એક fલોઝડ કોઇલ હલીકલ �I:ગ ને ) 2 kN થી 2.5 kN ની લોડર!જ માટ  g ) �ડઝાઇન 

કરવાની છે. ઉપરોકત લોડર!જ માટ �I:ગ Y ંઅ�ીય િવચલન g ) ુ 8 mm છે. કોઇલ નો 

સરરાશ �યાસ ) 36 mm છે. અને �I:ગ ઇ!ડ� ) 6 છે.નીચનેી િવગતો શોધો. (i) �I:ગ 

વાયર નો �યાસ (ii) અસરકારક કોઇલ ની સ�ંયા (iii) �I:ગ ની �ટ0ફનેશ. G = 8 x 10 
4
 N/mm

2
 

�� 

      
 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V Iેશર વે�લસ ની �યા�યા આપી તેY ંવગiકરણ લખોુ . �� 

    A 200 mm jિતરક �યાસવાળ0 અને 3 mm >ડ0 કા�ટઆયૅન પાઇપ ની Xદર 1.2 

N/mm
2 -ટk ં પાણીY ં દબાણ લાગછેેુ ુ . તો નીચનેી િવગતો શોધો. (i) lપ �Cસ ુ ) (ii) 

લm!\ટnડ0નલ �Cસ ુ ) (iii) મહતમ શીયર �Cસ) . 

�� 

     VYJFVYJFVYJFVYJF    
 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V બેર:ગ ની �યા�યા આપી તેY ંવગiકરણ લખોુ  �� 

    A એક બોલ બરે:ગ છ સાલ  માટ દરરોજ ના ) 8 fલાક લખેે 1000 rpm. પર ચાલે છે. જો 

બેર:ગ પર સમeFય લોડ ુ 5 kN હોય તો બેર:ગ ની બઝેીક ડાયનેિમક કપેસીટ0 શોધો) . 

સાલ મા ં300 કામના �દવસો લો. બેર:ગ અચળાકં k = 3 & L10 = 10
6
. 

�� 

************ 


