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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 

   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 

Diploma Engineering Sem-III  Examination May 2011 

Subject code: 362401 

Subject Name: Electrical Drives and Control-II 
Date:16/05/2011                             Time: 10.30 am – 01.00 pm  

        Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic. 
 

Q.1 (a) Explain close loop speed control of induction motor. 07 

 (b) Draw neat torque-speed characteristic of Induction Motor using 

appropriate notations and explain in brief about it’s mode. 

07 

    

Q.2 (a) List various methods for speed control of Induction motor and explain 

stator voltage control in brief. 

07 

 (b) Three phase star connected Induction Motor drive is supplied with 460V, 

60Hz.The motor has number of poles = 4, Rs=0.42Ω, Rr=0.23Ω, 

Xs=Xr=0.822Ω, Xm=22Ω.Pnoload =60Watt.The motor is running at 

1750rpm.Assume input impedance Zi=7.732∠-31
O
 and   p.f.= cos(31). 

Calculate: synchronous speed Ns, Slip (S), Input current Ii, Input power 

Pi, Rotor current Ir, Gap power Pg, Developed power Pd. 

07 

  OR  

 (b) A 7.5kw,230V,3-Φ,star-connected,50-Hz,4-pole,squirrel cage induction 
motor has its full load running  torque at a slip of 0.04.The parameters of 

the motors are: Rs =0.36Ω,Rr=0.222Ω,Xs=Xr=0.47Ω and Xm = 15.5Ω, 

Z=0.83+j0.94 = 1.25∠48.56 Ω.Find (1)The maximum slip Sm (2)Starting 
torque Tst (3) Maximum Torque Tmax.  

07 

    

Q.3 (a) Explain static rotor resistance control method with appropriate circuit 

diagram. 

07 

 (b) Explain cyloconverter fed induction motor drive along with merits and 

demerits. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Draw circuit diagram of static scherbius system and discuss in brief. 07 

 (b) 
 
Explain close-loop control of synchronous Motor drive. 07 

    

Q.4 (a) Draw appropriate circuit for “full bridge voltage source inverter along 

with R-L Load” and sketch supporting waveforms for the same with brief 

note. 

07 

 (b) For voltage inverter fed induction motor drive derive 
Van(rms)=(√2*Vd)/π and comment on third order harmonics. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Give the difference between voltage source inverter & current source 

inverter with suitable applications. 

07 

 (b) A 3-Φ,1460 rpm,415 V ,50Hz,4-pole star connected induction motor has 

the following parameters :Rs=0.65Ω, Rr=0.35Ω, Xs=0.95Ω, Xr=1.43Ω 

07 
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and Xm=28Ω.The speed of the motor is controlled by varying the stator 
voltage and frequency. The voltage-to-frequency ratio at rated condition is 

kept constant. Determine the maximum torque and speed at which it 

occurs for stator frequencies of 50Hz and 35Hz. 
    

Q.5 (a) Explain closed-loop control of Current Source Inverter drive. 07 

 (b) Write short note on Pulse width modulated inverter along with induction 

motor drive.  
07 

  OR  

Q.5 (a) Draw circuit diagram of conventional scherbius system and discuss in 

brief. 

07 

 (b) Draw circuit diagram of AC voltage controller with various thyristor 

circuit configurations for 3-Φ induction motor. 
07 

 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V �ડકશન મોટર ની લોજ �પૂ  �પીડ કં�ોલ � વણનઁ કરોુ .  07 

 A  �ડકશન મોટર માટ � યો�ય નોટશસં સાથે  �પ�ટ � #�પડ-ટોક% કરટ� � �&ર'�ટક 

દોરો અને એના મોડ � +,ુ ુ ્  મા વણનઁ કરો 

07 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V �ડકશન મોટર �પીડ ક�ોલ િન /દ0ુ -/દ0 ર0તો � 2લ�ટ બનવો અને �ટટર ુ ુ �

વો4ટજ કં�ોલ &રત � ુ+ક મા ુ વણનઁ કરો. 

07 

 A 3-ફજ �ટાર કોનેટડ �7કશન � � મોટર 460V અને 50Hz સ?4યાય સાથે 

નેટડ છે� .મોટર ના પેરામીટર િનચે Bમણે છે.Pole = 4, Rs=0.42Ω, 

Rr=0.23Ω, Xs=Xr=0.822Ω, Xm=22Ω.મોટર નો “નો-લોડ” લોG  ્ Pnoload 

=60Watt અને મોટોર િન રિનગ �પીડ 1750 rpmછે.�Lટ ઇNપેડસં અને ુ

પોવર ફટર અ�Oમે � ુ  Zi =7.732∠-31
O
  અને  p.f.= COS(31O) ધારો . તો 

(1) િસSOTનસ �પીડ Ns (2) �લીપ S (3) ઇનLટ કરંટ ુ Ii (4) ઇન Lટ પાવર ુ

Pi (5) રોટર કરંટ Ir ,(6) ગેપ પાવર Pg (7) ડવલોપડ પાવર � Pd િન 

ગણતર0 કરો.  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A 
  7.5Kw,230V,3-Φ,50Hz,4-Pole,�ટાર કનેટડ V�વરલ કજ ઇWડશન � �

મોટર તેિન Xલ લોડ રિનSગ  �પીડ વખતે #�લપ S=0.04 છે.મોટર ના 

પેરામીટર િનચે Zજબ છેુ . Rs =0.36Ω,Rr=0.222Ω,Xs=Xr=0.47Ω and Xm = 

15.5Ω, Z=0.83+j0.94 = 1.25∠48.56 Ω.તો (1) મહ\મ #�લપ Sm  

(2) �ટા&ટ]ગ ટોક% Tst (3) મહ\મ ટોક% Tmax િન ગણતર0 કરો.. 

07 

       

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V �ટટ0ક રોટર ર^જ�+◌ંસ કં�ોલ પV`ત � � ્ �  યો�ય સ&કaટ વડ વણ%ન કરોુ � .. 07 

 A સાયલો કંવેરટર ફડ �ડકશન મોટર bાઇવ ને મે&રટ અને ડ0� -મેર0ટ સાથે 

વણ%ન કરો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V �ટટ0ક સ2બcdસ િસ�ટમ િન સ&કaટ દોરો અને +ક મા ચચા% કરો� ુ .  07 

 A િસSOTનસ  મોટર bાઇવ � કલોજ �પૂ કW�ોલ સમeવોુ . 07 
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5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$ V “1-ફજ Xલ 2gજ વો4ટજ સોસ% �વ%ટર � � R-L Load”  માટ સ&કaટ અને વેવ �

ફોમ% �પ�ટ &રતે દોરો અને +ક મા સમeવોુ . 

07 

 A વો4ટજ સોસ% �વ%ટર ફડ �ડસન મોટર bાઇવ માટ િનચે � Gi � � ુ ુ�

Van(rms)=(√2*Vd)/π તાવj અને િie ઓડર હામjિનસ િવશે કોમlટ કરોm . 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$    V વો4ટજ સોસ% � �વ%ટર  અને કરંટ સોસ% �વ%ટર  િન યો�ય ઉ?યો2ગતા સાથે  

તફાવત આપો. 

07 

 A 3-ફજ � ,1460rpm,415Volt,50Hz,4-Pole �ટાર કનેટડ �ડકસન મોટર ના �

પેરાિમટર િનચે Zજબ છેુ . Rs=0.65Ω, Rr=0.35Ω, Xs=0.95Ω, Xr=1.43Ω and 

Xm=28Ω. મોટર િન �પીડ &qr◌ંિસ અને વો4ટજ િથ ,◌ં�ોલ થાય ્ � ્

છે.વો4ટજ િથ &qવિંસ રિસયો &ફ�ડ રાખેલ છે� � .�ટટર &qવિંસ sયાર � � 50Hz  

અને  25Hz હોય tયાર મે� #સમમ �પીડ અને ટોક% શોધો. 

07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V Oરંટ સોસ% �વરટર માટ લોજ �પૂ ,◌ં�ોલ સ&કaટ � વણ%ન કરો� ુ્ .. 07 

 A ?4સ િવ7થ મોuvલટડ ઇનવરટર � ઇનડસન મોટર સાથે +ક નોધ ત&રક ુ ુુ � ુ �

લખો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V ,◌ંવેસનલ સ2બcયસ િસ�wમ િન સ&કaટ દોરો અને +ક મા સમeવો્ ુ . 07 

 A 3-ફજ �ડશન મોટર માટ� � AC વો4ટજ ,◌ં�ોલર � ્ (થાય&ર�ટર સાથે જ) િન  

/&દ /&દ સ&કaટ દોરોુ ુ .  

07 
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