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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Semester -III  Regular  / Remedial Examination December - 2010 

Subject code: 330503              Subject Name: Industrial stoichiometry  
Date: 29 /12 /2010                             Time:  10.30 am – 01.00 pm 

                                                       Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version Authentic. 

5. Programmable calculator is not allowed. 

6. Atomic weight : O-16, C-12, N-14, H-1, Air-28.8, Na-23, S-32,  

                                  Pb-207.2, Ca-40.1, Mg-24.3, Cl-35.5 
 

Q.1  a) Attempt the following 

(1) Differentiate Fundamental and Derived quantities 

(2) Explain Unit and Dimensions 

06 

 (b) Convert the following 

(1) 50 
o
F to

 o
C  (2) 450 Liter to m

3
 (3) 3 m

2 
to ft

2
  

(4)15 Kg to lbm (5) 180 Joule to Calorie (6) 1000 Watt to HP 

      (7) 40 N to Kgf (8) 600 mmHg to atm 

08 

Q.2    

 (a) 100 gm Ethanol(C2H5OH) and 200gm Methanol(CH3OH) is dissolved in 500 

ml of Water. Find Molar Composition of this Solution. 

07 

 (b) Derive Ideal gas law  PV = nRT 07 

  OR  

 (b) Aniline(C6H5NH2) is heated from 150 
0
C to 350 

0
C. The heat capacity of 

Aniline is given by  Cp= 2.86+39.5×10
-3

T-85.23×10
-7

T
2
 kcal/kmol

o
K. 

Calculate heat added per 500 kg of Aniline. 

07 

Q.3    

 (a) Calculate the standard heat of following reaction : 

4 NH3(g) + 5O2(g) → 4NO(g) + 6H2O(g) 

Enthalpy of  formation ∆Hf
0
 are NH3(g)= -46.2, NO(g)= +90.3, 

H2O(g)= -241.6 kcal/mol 

07 

 (b) An Air water vapor sample has a dry bulb temperature of 60 
0
C and percentage 

humidity  of 36% at atmospheric pressure. Calculate (1)Absolute molal 

humidity (2) Percentage relative humidity 

Vapor pressure of Water at 60
0
C = 150 mmHg 

07 

  OR  

Q.3 (a) Define following 

(1) Dalton’s law (2) Partial Pressure (3) Vapor Pressure 

(4) Raoult’s law (5) Absolute molal humidity  

(6) Wet bulb temperature (7) Humid volume 

07 

 (b) From the data given below find the heat of formation of  SO3(g) 

Pb + S + 1.5O2 → PbSO3   ∆H = -87.43 kcal/mole 

Pb + H2SO4·5H2O → PbSO3 + 6H2O  ∆H = -29.90 kcal/mole 

SO3 + 6H2O →  H2SO4·5H2O  ∆H = -47.06 kcal/mole 

07 

Q.4    

 (a) A solution of ethyl alcohol(C2H5OH) containing 10% alcohol is fed at the rate 

of 2000 kg/hr. to a distillation column. The top product contains 95% alcohol. 

The bottom product contains 1% alcohol. Calculate the mass flow rate of top 

and bottom products and percentage loss of alcohol in residue. 

07 
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 (b) A sample of groundnut seeds contains 45% oil, 45% solids and rest moisture. 

The resultant cake contains 80% solids, 5%oil and rest moisture. Find the 

percentage recovery of oil. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Define following 

(1) Stoichiometric Proportion (2) Energy balance (3) Law of mass 

conservation (4) STP & NTP (5) API gravity (6) Mean heat capacity (7) Latent 

heat of fusion 

07 

 (b) Chlorine gas is manufactured from NaCl by following reaction 

2NaCl + 2H2O → 2NaOH + Cl2(g) + H2(g) 

If 50 kg of NaCl reacts with 10 kg H2O, find (1) Limiting reactant (2) 

Composition of final product if the reaction is 60% complete. 

07 

Q.5    

 (a) The analysis of limestone is 84.5 % CaCO3, 11.5 % MgCO3 and rest inert. 

Limestone decomposes during calcinations at high temperature: 

                CaCO3  → CaO + CO2(g) 

                       MgCO3 →  MgO + CO2(g) 

 If the calcinations is 90% complete calculate the mass of CO2 produced per 

100 kg of limestone calcined.                        

07 

 (b) The coke contains 70 % C, 6% H, 21 % ash and 3 % Moisture. If 20 % excess 

air(dry) is used calculate the molar composition of flue gases on dry and wet 

basis. 

07 

  OR  

Q.5 (a) The analysis(vol%) of a sewage gas sample : CH4 – 67%, CO2-30%, NH3- 2 

%,  H2S-0.8%, and SO2-0.2%. Find average molecular weight of gas. Also find 

density of gas at STP. 

07 

 (b) A fuel oil contains 88 % C and 12 % H. The flue gases has following 

composition(mol %): CO2-13.4 %, O2-3.6 % and N2-83 % 

Calculate the percentage of excess air used. 

07 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V નીચેનાનંા જવાબ આપો. 

(૧) �ળૂ�તૂ રાશી અને સાિધત રાશી વ�ચેનો તફાવત લખો. 

(૨) સમ#વો : એકમ અને પ'રમાણ  

�� 

 A નીચેનાનેં )પાતંર*ત કરો 

(૧) ૫૦ oફ ને - oસે (૨) ૪૫૦ લીટરને મી૩ (૩) ૩ મી૨ ને ફ*ટ૨
 

(૪) ૧૫ ક*1ાને પા2ડમા ં(૫) ૧૮૦ 5લને કલર* ૂ -  

(૬) ૧૦૦૦ વોટને હો.પા. (૭) ૪૦ 9:ટૂનને ક*1ાબળ 

(૮) ૬00 મીલીમીટર પારાના દબાણને વાતાવરણ દબાણમા ં

�� 

5|`GvZ 5|`GvZ 5|`GvZ 5|`GvZ     V ૧૦૦ 1ામ ઇથેનોલ(C2H5OH)  અને ૨૦૦ 1ામ િમથેનોલ(CH3OH) ને ૫૦૦ 

મીલી પાણીમા ંઓગાળેલ છે. Bાવણના ંઘટકોD મોલ આધાર*ત Eમાણ શોધોુ . 

07 

 A આદશG વા: િનયમ ુ PV = nRT તારવો. 07 

  VVVVYJFYJFYJFYJF  

    A એનીલીન(C6H5NH2) ને ૧૫૦ oસે થી ૩૫૦ oસે Iધી ગરમ કરવામા ંઆવે છેુ . 

એનીલીનની ઉKમીય Lમતા Cp = 2.86 + 39.5×10
-3

 T - 85.23×10
-7

 T
2
 

ક*લોકલર*- /ક*લોમોલ oક છે- . ૫૦૦ ક*1ા એનીલીનને આપવી પડતી ઉKમા 

ગણો. 

07 
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5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    

 V નીચેની EN*યાની Eમાણીત ઉKમા ગણો : 
4 NH3(g) + 5O2(g) → 4NO(g) + 6H2O(g) 

સયંોજનોની Eમાણીત બધંારણ ઉKમા ∆Hf
0
  આ Eમાણે છે : 

NH3(g)= -૪૬.૨, NO(g)= +૯૦.૩, H2O(g)= -૨૪૧.૬ ક*લોકલર*- /મોલ 

07 

 A હવા-પાણીની વરાળના ન�નાD Iકા ગોલકD તાપમાન ુ ુ ુ ુ ૬૦ oસે તથા 

વાતાવરણના દબાણે Eિતશત Qભનાશ ૩૬% છે. ગણતર* કરો: 

(૧) િનરપેL મોલાલ Qભનાશ (૨) Eિતશત સાપેL Qભનાશ. 

૬૦ oસે પાણીD બાKપદબાણ ુ = ૧૫૦મીલીમીટર પારાની 2ચાઇ. 

07 

  VYJF VYJF VYJF VYJF   

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V નીચેની UયાVયા આપો 

(૧) ડાWટનનો િનયમ (૨) Xિશક દબાણ (૩) બાKપ દબાણ 

(૪)રાઉWટનો િનયમ (૫) િનરપેL મોલાલ Qભનાશ  

(૬) Qભના ગોલકD તાપમાન ુ (૭)ભેજ:Yત કદુ  

07 

 A નીચેની મા'હતી પરથી SO3(g)ની બધંારણ ઉKમા ગણો. 

Pb + S + 1.5O2 → PbSO3   ∆H = -87.43 ક*લોકલર*- /મોલ 

Pb + H2SO4·5H2O → PbSO3 + 6H2O  ∆H = -29.90 ક*લોકલર*- /મોલ 

SO3 + 6H2O →  H2SO4·5H2O  ∆H = -47.06 ક*લોકલર*- /મોલ 

07 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V ઇથાઇલ આWકોહોલD ુ૧૦% આWકોહોલવાZ Bાવણ ૨૦૦૦ક*1ા/કલાકના ંદરથી 

િનKયનદંન [તભંમા ં દાખલ થાય છે. ટોચ પરથી મળતી િનપજ ૯૫% 

આWકોહોલ ધરાવે છે. તળ*યેથી મળતી િનપજ ૧% આWકોહોલ ધરાવે છે. ટોચ 

અને તળ*યાનંી િનપજનો BUય Eવાહદર શોધો તેમજ શેષભાગમા ંજવાથી થતા ં

આWકોહોલના Uયયના ંટકા શોધો. 

07 

 A મગફળ*ના ં બીયાનંો ન�નૂો ૪૫% તેલ, ૪૫% ઘનભાગ અને બાક*નો ભેજ 

ધરાવે છે. તેમાથંી બનતો ખોળ ૫% તેલ, ૮૦% ઘનભાગ અને બાક*નો ભેજ 

ધરાવે છે. તેલની ^નુ:Eા_`તના ંટકા ગણો. 

07 

     VYJF VYJF VYJF VYJF   

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$ V નીચેની UયાVયા આપો 

(૧) E'Nયાનો aલનાbમક cશ ુ (૨)ઊ# સમતોલનG  (3) BUય સરંLણનો િનયમ 

(૪) એસટ*પી અને એનટ*પી (૫) એપીઆઇ ઘનતા (૬) સરરાશ ઉKમીય Lમતા-  

(૭) સગંલનની f`ત ઉKમાુ  

07 

 A Yલોર*ન વા: ુNaCl માથંી નીચેની E'Nયા gારા બનાવાય છે. 2NaCl + 2H2O → 

2NaOH + Cl2(g) + H2(g)    જો ૫૦ ક*1ા NaCl  ૧૦ 'ક1ા H2O સાથે E'Nયા કર -

તો, શોધો: (૧) મયાG'દત E'Nયક (૨) E'Nયા ૬૦% ^ણૂG થઇ હોયતો cિતમ 

િનપજના ઘટકોD Eમાણ શોધોુ . 

07 
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5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V hનાના ં `iથરD ં jiથકરણ ુ ુ ુ ૮૪.૫ % CaCO3, ૧૧.૫ % MgCO3 અને બાક*નો 

િનkKNય ભાગ છે. lચા તાપમાને hનાના ં `iથરD ં કWસાયનેશન E'Nયા ુ ુ -

દરિમયાન િવઘટન થાય છે: 
 CaCO3  → CaO + CO2(g) 

 MgCO3 →  MgO + CO2(g) 

જો કWસાયનેશન - ૯૦% ^ણૂG થ: હોયતો ુ ૧૦૦'ક1ા hનાના ં `iથરદ*ઠ ઉbપન ુ

થતો CO2 નો જiથો શોધો. 

07 

 A કોક ૭૦%C, ૬% H, ૨૧%રાખ અને ૩% ભેજ ધરાવે છે. જો ૨૦% અિધક 

હવા(Iક*ુ )નો ઉપયોગ કરવામા ં આવેતો Iકા અને ભેજ:Yત આધાર પર ુ ુ

noવા:ઓD મોલાર Eમાણ શોધોુ ુ ુ .  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V �ગૂભG કચરાના ંવા:ના ંન�નાD ંjiથકરણુ ુ ુ ુ (કદ%) : CH4 – ૬૭%, CO2-30%, 

NH3- ૨ %,  H2S-0.૮%, and SO2-0.૨% છે. વા:નો સરરાશ પરમાpભાર શોધોુ - ુ . 

એસટ*પી એ વા:ની ઘનતા પણ શોધોુ . 

07 

 A એક બળતણમાટ-D ં તેલ ુ ૮૮ % C અને ૧૨ % H ધરાવે છે. noવા:ઓના ંુ ુ

ઘટકોD મોલ આધાર*ત Eમાણ આ �જબ છે ુ ુ :  

CO2-૧૩.૪ %, O2-૩.૬ % અને  N2-૮૩ %. અધીક હવાના ંટકા શોધો. 

07 

 

************ 

 


