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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Semester -III  Regular  / Remedial Examination December - 2010 

 

Subject code: 331902               Subject Name: Thermodynamics 
Date: 28 /12 /2010                                           Time:  10.30 am – 01.00 pm 

                              Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version Authentic 
 

Q.1  Differentiate followings 14 
  (1) Point Function & Path Function 

(2) Process & Cycle 

(3) Heat & Work 

(4) Intrinsic Property & Extrinsic Property 

(5) Reversible Process & Irreversible Process 

(6) Open System & Closed System 

(7) Extensive Property & Intensive Property 

 

Q.2    
 (a) Describe Joule’s Experiment and thereby explain first law of thermodynamics 07 
 (b) State Kelvin-Plank and Clausius statement for second law of 

thermodynamics.Deduce the equivalence between both statements on the basis of 

diagrammatic representation. 

07 

  OR  
 (b) In a gas turbine, air enters with velocity 200 m/s and enthalpy 6699 KJ/Kg with 

steady mass flow rate of 4.5 Kg./sec. Air exists from the system at velocity 150 m/s 

and enthalpy 5460 KJ/Kg. If 50.4 KJ/Kg. heat is wasted into the surroundings, find 

Power developedby the gas turbine. 

07 

Q.3    
 (a) Define Specific Heats at constant pressure and at constant volume     Derive its 

relation, Cp – Cv =  R 
07 

 (b) List various Thermodynamics Processes and show it on the  P–V   &   T–S diagram 07 
  OR  

Q.3 (a) For an Isentropic process, Prove that PV
γ
  =  Constant 07 

 (b) Specific heats at constant pressure and constant volume are 0.987 KJ/Kg K and 

0.730  KJ/Kg K respectively for an ideal gas. Find value of ratio of specific heats 

and GasCharacteristic constant R. If 5 Kg of this gas is heated from 50
0
 C to 500

0
 C 

at constant pressure then, find heat added, work done and change in Internal Energy 

07 

Q.4    
 (a) Explain concept of Air Standard Cycle and state its importance with assumption 

made 
07 

 (b) Derive Expression of Air Standard Efficiency for Otto Cycle. 07 
  OR  

Q. 4 (a) Derive Expression of Air Standard Efficiency for Brayton Cycle. 07 
 (b) In an engine working on Diesel Cycle, compression ratio is 14 and fuel cut off at 

6% of stroke length. Find Air Standard Efficiency. ( Take  γ   = 1.4 ) 
07 

Q.5    
 (a) Explain Molier diagram with neat sketch and Show various processes on it.  07 
 (b) Describe Combined Separating and throttling calorimeter with neat sketch and 

explain measurement of dryness fraction with it. 
07 

  OR  
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Q.5 (a) Define Followings. 07 
  (1) Compressed Liquid 

 (2) Sensible Heat 

 (3) Wet Steam 

 (4) Dry & Saturated Steam 

 (5) Degree of Super Heat 

 (6) Dryness Fraction of Steam 

 (7) Triple Point 

 

 (b) Water at 0
0
 C is heated till it is converted in to superheated steam. Show the change 

of  entropy on T-S diagram & give the expression for the change of entropy. 
07 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!     નીચે  દશૉવેલ વ�ચેનો તફાવત લખો 

 (1) પો�ટ ફ�શન અને પાથ ફ�શન    

(2) ���યા અને સાય�લ 

(3) હ"ટ અને વક$ 

(4) &'('સીક )ણધમૅ અને એ/'(સીક )ણધમૅુ ુ  

(5) ર"વૅસીબલ �ોસેસ અને ઇરર"વૅસીબલ �ોસેસ 

(6) ઓપન સાયકલ અને �લોઝ8્ સાયકલ                                           

(7) એ/ટસીવ )ણધમૅ અને �'ટ< ુ =સીવ )ણધમૅ ુ  

14 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V >લ નો �યોગ વણૅવો અને તેના પરથી થૅમ@ૂ ડાયનેિમ�સ નો �થમ િનયમ સમDવો 07 

 A થૅમ@ડાયનેિમ�સ ના બીD િનયમ માટ કEવીન Fલા'ંક= =  અને �લોસીયસ િવધાન લખો  

અને તે બHે િવધાનો વ�ચેની સાIયતા આKિત ની મદદથી વણૅવોૃ  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A એક ગેસ ટબૉઇન મા હવા 4.5 કN= /સે ના દરથી પસાર થાય છે હવાનો દાખલ થતી 

વખતનો વેગ 200 મી/સે છે શRઆતની SથાEપી 6699 કU= /કN છે બહાર =

નીકળતી વખતનો હવાનો વેગ 150મી/સે છે અને SથાEપી 5460 કU= /કN છે જો =

સીXટમ માથી તેના સરાYડ"ગમા 50.4 કU= /કN Uટલી હ"ટ એનN બહાર ફકાય છે = =

તો ટબૉઇન Zારા પેદા થતા પાવર[ \Eૂય શોધોુ  

07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V અચળ કદ િવિશ]ટ ઊ]મા અને અચળ દબાણ િવિશ]ટ ઊ]મા ની _યા`યા આપી 

સબંધં દશાવa bcૂુ  Cp – Cv =  R મેળવો 

07 

 A થૅમોડાયનેિમ�સ ���યાઓ[ લીXટ બનાવો અને તેને  ુ P–V   અને   T–S ડાયાdામ 

પર દશૉવો 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V આઇસe◌ં(ોિપક ���યા માટ = PV
γ = અચળ સાબીત કરો 07 

 A આદશૅ ગેસ ની અચળ દાબે hને અચળ �દ િવિશ]ટ ઊ]મા ની �કમત અ[�મે = ુ

0.987 અને 0.73 કU= /ક=N ક છે તો ગેસ કર�ટર"Xટ"ક ક@'સ'ંટ = = = R ની �કમત મેળવો 

અને િવિશ]ટ ઊ]મા નો )ણોjર શોધો જો પાચુ  �કલોdામ ગેસને અચળ દાબે ગરમી 

07 
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આપવામા આવે Uથી તે[ ઊ]ણતામાન ુ 500 સે થી 5000 સે bધી થાય તો ુ

ઊમેરાયેલી ઊ]મા નો જkથો થયેલ કાયૅ અને શl�ત મા થયેલ ફરફાર શોધો=  
5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V એર Xટા'ંડડ$ સાયકલ િવશે સમDવો અને તેની અગmયતા ધારણાઓ સાથે વણૅવો 07 

 A ઓટો સાયકલ માટ ઊ]મીય  દnતા[ bcૂ મેળવો= ુ  
07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V oેટન સાયકલ માટ ઊ]મીય દnતા[ bcૂ મેળવો= ુ  

 

07 

 A ડ"ઝલ આવતૅન પર ચાલતા એક S◌ંNનનો સકંોચન )ણુોjર 14 છે અને બળતણ 

X(ોક લબંાઇ ના 6% એ કાપી નાખવામા આવે છે તો SNનની એર Xટાડંડ$ nમતા 

શોધો (γ  =1.4) 

07 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V મોલીયર ચાટ$ સમDવો અને આ�િતની મદદથી અલગ અલગ ���યા દશૉવો 07 

 A કઁબા�'ડ સેપરટ"ગ અને rોsલીગ કલોર"મીટર રખા�િત વડ= = = = વણૅવો અને તેની 

મદદથી વરાળનો t]કાક શોધવાની ર"ત સમDવોુ  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V _યા`યા લખો 

(1) સકંોચન �વાહ" 

(2) સવેંદનશીલ ગરમી 

(3) ભીની વરાળ 

(4) સvંFતુ  અને bકૂ" વરાળ 

(5) bપરહ"ટની ડ"dીુ   

(6) વરાળનો t]કાકુ  

(7) cીપલ પો�◌ંટ 

07 

 A 00 સે તાપમાન વાળા પાણી માથી bપર હ"ટડ વરાળ બને છે તે સમDવો S◌ં(ોપી ુ =

મા થતા ફરફારને ડાયાdામ � દશૉવો તથા S◌ં(ોપી મા થતા ફરફારની સમજ = =

આપો 

07 

************ 


