
 1 

                                                                                                                                                                                                                                                                

Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Semester –IV(DLM)  Remedial Examination December - 2010 

Subject code: 331904       Subject Name: Strength of Material  
Date: 11/12 / 2010                             Time:  02.30 pm – 05.00 pm 

                                                       Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 

 

Q.1 (a) Define the following terms. 

(1) Poisson’s ratio (2) Elastic limit (3) Point of zero moment 

(4) Modulus of rigidity (5) Composite section (6) Thermal stress 

(7) Volumetric strain. 

07 

 (b) A mild steel hollow cylinder has 8 mm thickness.An axial stress of 80 MPa 

is developed, when it is subjected to 240 kN axial compression. Find the 

value of external and internal diameter. 

07 

Q.2    

 (a) Construct SFD and BMD for a cantilever beam as shown in figure[1]. 07 

 (b) Mild steel bar, 4 m long and 20 mm square in section, is fixed between two 

walls at 400 K temperature.Find the force induced in the bar for the 

following cases, when it’s temperature falls to 320 K.  

(1) Walls are non-yielding. (2) Walls yield by 1.5 mm.For steel, take  

E = 200 GPa and α = 12 X 10
-6

/K. 

07 

  OR  

 (b) A 300 mm ø concrete column is reinforced with 6 bars of 20 mm ø 

mild steel.This composite section is subjected to axial compressive load of 

600 kN.If a modular ratio for steel and concrete is 15 then find stress 

developed in each material. 

07 

Q.3    

 (a) Find the moment of inertia of shaded area about axis AB. Refer Fig.[2]. 07 

 (b) A hollow rectangular section 200 mm X 450 mm external and 15 mm 

thickness is used for 2.7 m cantilever beam, subjected to full UDL of 64 

kN/m and point load of 60 kN at free end, both downward. Find maximum 

slope and deflection. Take E = 200 GPa. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Define core of section.Draw core for hollow circular section having 480 mm 

ø external and 360 mm ø internal. 

07 

 (b) A rectangular section is 360 mm wide and 200 mm thick.It carries an 

eccentric load of 360 kN acting on the axis bisecting  the width.If the 

maximum stress induced is 12.5 MPa,then find minimum stress and 

eccentricity of load. 

07 

Q.4    

 (a) Explain the formulae for effective length for different end conditions of 

column with neat sketch. 

07 

 (b) 80 MPa tensile and 40 MPa compressive normal stresses are acting on two 

mutually perpendicular planes of an strained material.Find normal, tangential 

and resultant stress on a plane making 60
0
 with the plane of 80 MPa. 

07 

  OR  
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Q. 4 (a) In a strained material normal stresses of 800 MPa and 400 MPa both tensile 

tangential by 150 MPa shear stresses are acting on two mutually 

perpendicular planes. Find principal stresses and principal planes. 

07 

 (b) Two equal point loads are applied on a 360 mm square section one of which 

is applied at centroid and another is applied at mid point of a side.If 

maximum stress induced is 10 MPa, then find value of load.Also draw stress 

diagrams. 

07 

Q.5    

 (a) A hollow circular shaft with external 150 mm ø and internal 100 mm ø 

transmits 800 kW at 240 R.P.M. If the length of shaft is 4 m then find the 

maximum shear stress and angle of twist.Take C = 80 GPa. 

07 

 (b) Give the difference between riveted & welded joint showing minimum 

SEVEN  points. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Draw different types of helical springs & leaf springs.Also give the 

difference between helical spring & leaf spring. 

07 

 (b) Explain the IZOD impact test with neat sketch of specimen used. 07 
 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V નીચેના પદો �યાયાિયત કરો. 

(1) પોઇસસં રિશયો � (2) ઇલા��ટક લીમીટ (3) પોઇ"ટ ઓફ %રો મોમ&ટ    

(4) મોડ)લસ ઓફ ર*%ડ*ટ* ુ (5) ક-પો%ટ સે.સન (6) થમ0લ �1સ �       

(7) વો45મે1*ક �16નુ . 

07 

 A પોલાદના એક પોલા નળાકારની 9ડાઇ 8 મીમી છે.તેના પર 240 kN = ું

એ>ીયલ કો-?ેસન લાગે Aયાર સળ*યામા ંઉCવતો એ>ીયલ �1સ � � 80 MPa 

હોય, તો નળાકારના બાG અને Iદરના �યાસના માપ શોધો. 

07 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V આLિતમા ંદશા0વેલા કટ*લીવર બીમ માટ ૃ N � SFD અને BMD ની રચના કરો. 07 

 A 4 મી લાબંો અને 20 મીમી નો ચોરસ �ટ*લનો સળ*યો બે Oદવાલ વPચે 400 

K તાપમાને ફ*ટ કરલો છે� . તે= ંતાપમાન ુ 320 K થતા નીચેના સજંોગોમા ં

Oદવાલ પરના ર*એ.સન તથા તેનો ?કાર જણાવો. (1) Oદવાલ નોન-યી4ડTગ 

હોય, અને (2) Oદવાલ 1.5 મીમી યી4ડ થાય.�ટ*લનો E = 200 GPa અને α = 

12 X 10
-6

/K છે. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A 300 મીમી �યાસના આર.સી.સી. કોલમમા ં20 મીમી �યાસના છ માઇ4ડ 

�ટ*લના સળ*યા નાખવામા ંઆવેલ છે.આવા કો-પો%ટ સે.સન પર 600 kN  

નો એ>ીયલ કો-?ેસીવ લોડ Vકૂવામા ંઆવેલો છે.જો માઇ4ડ �ટ*લ અને 

કXY*ટનો મોડ)લર રશીયો ુ � 15 હોય,તો ?Aયેક મટ*ર*યલમા ંઉCવતા �1સ�  શોધો. 

07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V આLિત ૃ [2] મા ંદશા0વેલ શેડડ એOરયાનો �  AB એ>ીસ પરનો મોમ&ટ ઓફ 

ઇનિશ\યા શોધો. 

07 

 A 200 મીમી X 450 મીમી = ંબાG માપ ધરાવતા ંહોલો સ]0લર સે.સનની ુ ુ

9ડાઇ 15 મીમી છે.જો આ સે.સનને 2.7 મી ના ંકટ*લીવર તર*ક વાપર* તેની N �  

07 
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^રૂ^રૂ* લબંાઇ પર � 64 kN/m નો UDL અને _* `ડ પર 60 kN નો પોaટ 

લોડ બનેં નીચે તરફ લગાડ*એ તો મે>ીમમ �લોપ અને ડ*bલે.શન શોધો. E = 

200 GPa. 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V કોર ઓફ સે.સનની �યાયા આપો.બાG 480 મીમી �યાસ અને cતOરક 360 

મીમી �યાસના ંહોલો સ]0લર સે.સન માટ કોર દોરોુ � . 

07 

 A 360 મીમી પહોળા અને 200 મીમી 9ડા ર.ટd5લર સે.સનની પહોળાઇને � N ુ

eભાગતી એ>ીસ પર લાગતો ુ 360 kN નો એસ&1*ક લોડ 12.5 MPa નો 

મે>ીમમ �1સ ઉAપg કર છે� � , તો મીનીમમ �1સ અને લોડની એસ&1*સીટ* શોધો� . 

07 

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V કોલમની hદ* hદ* `ડ કંડ*શન માટના ંઇફ.ટ*વ લબાઇંના ijૂો આLિત સાથે ૂ ૂ � � ૃ

વણ0વો. 

07 

 A પદાથ0ના ંઅિતikૂમ એલીમ&ટના ંપર�પર બે લબં સમતલો પર અ=Yમે ુ 80 

MPa નોમ0લ ટશાઇલ અને N 40 MPa  નોમ0લ કો-?ેશીવ �1સ લાગે છે� . 80 

MPa ના ંસમતલ સાથે 60o
 નો lણૂો બનાવતા ંjાસંા સમતલ પર નોમ0લ, 

ટજ &શીયલ અને ર*ઝ4ટંટ �1સ શોધોN � . 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V િવકાર પામેલા પદાથ0ના ંકાટlણેૂ આવેલા બે સમતલો પર 800 MPa અને 

400 MPa ના ંબનેં ટસાઇલ નોમ0લ �1સીસ સાથે N � 150 MPa નો શીયર �1સ �

પણ લાગે છે, તો િ?nિસપાલ �1સીસ અને િ?nિસપાલ oલેન શોધો� . 

07 

 A 360 મીમી ના ં�.વેર સે.સન પર બે સરખા પોaટ લોડમાથંી એક સ&1ોઇડ પર 

અને બીજો ધારની મpયમા ંલાગે છે.જો મે>ીમમ �1સ � 10 MPa હોય, તો 

લોડ= ંV4ૂય શોધો અને �1સ ડાયાqામ દોરોુ � . 

07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V બાG 150 મીમી �યાસ અને cતOરક 100 મીમી �યાસનો હોલો સ]0લર ુ

શાbટ 240 R.P.M. થી 800 kW  1ાસંમીટ કર છે� .જો શાbટની લબંાઇ 4 મી 

હોય, તો મે>ીમમ શીયર �1સ અને `ગલ ઓફ�  rવી�ટ શોધો. C = 80 GPa  

લો. 

07 

 A ર*વેટડ અને વે4ડડ સાધંાઓ વPચેનો તફાવત ઓછામા ંઓછા સાત Vsૂા સાથે � �

આપો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V hદ* hદ* હલીકલ અને લીફ �?Tગની આLિતઓ દોરોૂ ૂ � ૃ . હલીકલ અને લીફ �

�?Tગ વPચેનો તફાવત આપો. 

07 

 A આઇઝોડ ઇ-પે.ટ ટ�ટ�  આLિત સાથે વણ0વોૃ . 07 

********* 
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