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Seat No.: ________                                                      Enrolment No.____________ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma  Semester -III  Regular  / Remedial Examination December - 2010 

 

Subject code: 331904               Subject Name: Strength of Materials 
 

Date: 30 /12 /2010                              Time:  10.30 am – 01.00 pm 
                 Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. For steel, take values of Young’s modulus: E = 200 GPa, Shear modulus: C = 80 

GPa, Poisson’s Ratio: νννν = 0.25 and Coefficient of thermal change: αααα = 12x10
–6
/K. 

5. English version is Authentic 
 

Q.1 (a) Define the following. 07 

  • Bulk modulus • Impact load • Modulus of rigidity  

  • Strain energy • Thermal stress • Thin cylinder  

  • Proof stress   

 (b) A bar 40 mm φ is subjected to pull of 300 kN. The extension of the bar measured 

over a gauge length of 200 mm was 0.3 mm and the decrease in diameter was 

found to be 0.02 mm. Find Young’s modulus and shear modulus. 

07 

Q.2 (a) (i) Explain perpendicular axis theorem.  03 

  (ii) Find moment of inertia about the base of an angle section 90x90x10 mm 04 

 (b) If the stress in the punch is 192 MPa and shear stress of the plate is 90 MPa find 

the size of the square punch if it has to punch 16 mm thick plate. Also find the 

corresponding force on the punch. 

07 

  OR  

 (b) (i) A cylinder having 500 mm φ internal is subjected to pressure of 6 MPa. If the 

ultimate strength of the material is 900 MPa and factor of safety 3 find the 

thickness of the metal. 

04 

  (ii) Write the formula for temperature stress in the separate cases like when 

material is free to expand, non yielding and supports yielding. 
03 

Q.3 (a) Draw shear force and bending moment diagram for a beam as shown in figure-1. 07 

 (b) (i) A 3 m long steel cantilever beam 120x200 mm in section is subjected to full 

UDL so that the free end deflects 5 mm. find UDL. 
03 

  (ii) A 5 m simply supported beam 200x300 mm in section is subjected to UDL on 

full span so that the maximum bending stress is 120 MPa. Find UDL. 
04 

  OR  

Q.3 (a) Draw shear force and bending moment diagram for a beam as shown in figure-2. 07 

 (b) Define moment of resistance of a beam. A beam 200x300 mm in section is 

subjected to bending moment of 80 kNm. Find maximum bending stress. Also 

draw stress variation diagram. 

07 

Q.4 (a) Find analytically the principal planes and corresponding stresses for an element 

subjected to stresses as shown in figure-3. 
07 

 (b) A 6 m long steel column 200x300 mm in section is fixed at both ends. Find least 

radius of gyration, slenderness ratio and Euler’s crippling load 
07 
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  OR  

Q. 4 (a) Find normal, tangential and resultant stress on the plane AB as shown in figure-4. 07 

 (b) A 300 mm square column is subjected load of 180 kN at an eccentricity of 100 mm 

along any axis. Find range of stresses. Also draw stress variation.  
07 

Q.5 (a) A 1.5 m long hollow steel shaft of outer 300 mm φ and thickness of metal 60 mm 

transmits a torque of 4 kNm. Find maximum shear stress and angle of twist. 

07 

 (b) (i) Explain stiffness of spring and give formula for bending stress and central 

deflection of a semi elliptical leaf spring.  
03 

  (ii) Differentiate the terms:  

Ductility and Brittleness 

Elasticity and Plasticity 

04 

  OR  

Q.5 (a) (i) List the types of riveted and welded joints. 04 

  (ii) Explain the efficiency of a riveted joint.  03 

 (b) Explain Brinell hardness test with necessary sketch in brief. 07 

 
 

�-૧ (અ) ગમે તે સાતની �યા�યા આપો. 0૭ 

  • ��ળતા માપાકંુ  • આઘાત ભાર  • "ઢતા માપાકં  

  • િવકાર શ'(ત  • તાપમાન �િતબળ • પાતળો નળાકાર   

  • *ફૂ �િતબળ   

 (બ) 40 િમમી φ ના સ.ળયા પર 300 0ક12.ુ 3 તાણ લાગે છેુ . 200 િમમી ગેજ લબંાઇમા ં૦.૩ િમમી 

વધારો અને �યાસમા ં0.02 િમમી ઘટાડો જોવા મ?યો. યગં માપાકં અને કત@ન માપાકં શોધો. 

0૭ 

�-૨ (અ) (i) લબં અB થીયરમ વણ@વો. 0૩ 

  (ii) 90x90x10 િમમી ના F.ૂણયાના પાયા પર મોમે1ટ ઓફ ઇનિશHયા શોધો. 0૪ 

 (બ) જો પચં3 �િતબળ ુ 192 મેગાપા અને Kલેટ3 કત@ન �િતબળ ુ 90 મેગાપા હોય તો 16 િમમી NડO 

Kલેટ માટP પચં કરવાના ચોરસ પચં3 માપ શોધોુ . તે માટP પચં ઉપર3 બળ પણ શોધોુ . 

0૭ 

  અથવા  

 (બ) (i) Rત0રક 500 િમમી φ ના નળાકારમા ં6 મેગાપા 3 દબાણ લાગે છેુ . જો મ0ટરOયલની Uિતમ 

મVWતાઇ ુ 900 મેગાપા અને સલામતી Xણાકં ુ 3 હોય તો મેટલની Nડાઇ શોધો.  

0૪ 

  (ii) અલગ અલગ 0ક�સાઓ Yવા કP વધારા માટP Z(તુ , નોન યી\]ડ1ગ અને આધાર યી\]ડ1ગ 

થતા હોય તે માટP મ0ટરOયલના તાપમાન �િતબળના ^_ો લખોુ . 

0૩ 

�-૩ (અ) આaિતૃ -1 મા ંદશા@વેલ પાટડા માટP કત@ન બળ અને નમન cણૂ@ ડાયાdામ દોરો. 0૭ 

 (બ) (i) 120x200 િમમી ના આડછેદવાળા 3 મી લાબંા કeટOલીવર પાટડાના સfંણૂ@ ગાળે સમિવતરOત 

ભાર લગાડતા Z(ત છેડP ઉgપh થi િવચલન ુ ુ 5 િમમી છે.સમિવતરOત ભાર3 Z]ૂય શોધોુ . 

0૩

  

  (ii) 200x300 િમમી ના આડછેદવાળા 5 મી લાબંા સરળરOતે ટPકવેલ પાટડાના સfંણૂ@ ગાળે 

સમિવતરOત ભાર લગાડતા ઉgપh થi ુમહjમ નમન �િતબળ 120 મેગાપા છે. સમિવતરOત 

ભાર3 ુZ]ૂય શોધો. 

0૪ 

  અથવા  
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�-૩ (અ) આaિતૃ -2 મા ંદશા@વેલ પાટડા માટP કત@ન બળ અને નમન cણૂ@ ડાયાdામ દોરો. 0૭ 

 (બ) પાટડાની મોમે1ટ ઓફ રP .ઝ�ટ1સની �યા�યા આપો. 200x300 િમમી ના આડછેદવાળા પાટડા પર 

80 0ક12મી 3 નમન cણૂ@ લાગે છેુ ુ . મહjમ નમન �િતબળ શોધી �િતબળ �સરણ આaિત પણ ૃ

દોરો.  

0૭ 

�-૪ (અ) આaિતૃ -3 મા ંદશા@વેલ એલીમnટ માટP Z�ય તલો તથા તેને સલંoન �િતબળો ગ.ણતીક રOતે ુ

શોધો. 

0૭ 

 (બ) 200x300 િમમી ના આડછેદવાળા �ટOલનો 6 મી લાબંો �તભં બhે છેડP આબpધ છે.  12નjમ ુ

રPડOયસ ઓફ ગાયરPશન, ત3તા Xણોjર અને 2લરનો 0qKલી1ગ ભાર શોધોુ ુ ુ . 

0૭ 

  અથવા  

�-૪ (અ) આaિતૃ -4 મા ંદશા@વેલ એલીમે1ટ માટP AB સમતલ પર લબં, �પિશHય અને પ0રણામી �િતબળો 

શોધો. 

0૭ 

 (બ) 300 િમમી ના ચોરસ આડછેદવાળા �તભં પર 180 0ક12 નો ભાર ુ 100 િમમી ની ઉgકP1"ીયતા પર 

કોઇપણ અB પર લાગે છે. �િતબળોની અવિધ શોધો અને તેની �સરણ આaિત દોરોૃ .  

0૭ 

�-૫ (અ) બાs 300 િમમી φ અને 60 િમમી Nડાઇના 1.5 મી લાબંા પોલા શાtટ પર 4 0ક12મી નો  ટોક@  ુ

લાગે છે. મહjમ કત@ન �િતબળ અને મરોડકોણ શોધો.  

0૭ 

 (બ) (i) '��1ગની �ટOફનેસ વણ@વી સેમી ઇલીKટOકલ લીફ '��1ગ માટP નમન �િતબળ અને મpય િવચલન 

માટPના ^_ોુ  લખો.  

0૩ 

  (ii) નીચેના પદોનો તફાવત આપો.  

ડ(ટO.લટO અને .uટલનેસ 

ઇલા\�ટસીટO અને Kલા\�ટસીટO 

0૪ 

  અથવા  

�-૫ (અ) (i) રOવેટPડ અને વે]ડPડ જોડાણના િવિવધ �કાર લખો.  0૪ 

  (ii) રOવેટPડ જોડાણની કાય@Bમતા વણ@વો. 0૩ 

 (બ) uીનલ હાડ@નેસ ટP�ટ જvરO આaિત સાથે wંકમા ંવણ@વોૃ ૂ . 0૭ 

 

  

FIGURE-1 Q-3 (a) FIGURE-2 Q-3 (a) OR 

  

FIGURE-3 Q-4 (a) FIGURE-4 Q-4 (a) OR 
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