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Instructions: 
1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
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Q.1 (a) Give classification of chemical reactions. 07 
 (b) Define: system, surrounding, closed system, open system, isolated system, 

homogeneous system, heterogeneous system. 
07 

Q.2    
 (a) Explain various forms of rate of reaction and their relation. 07 
 (b) Discuss batch reactor with its advantages and disadvantages. 07 
  OR  
 (b) Write short note on continuous stirred tank reactor(CSTR). 07 

Q.3    
 (a) Give difference between elementary and non-elementary reactions. 07 
 (b) Explain ideal reactors with figure. 07 
  OR  

Q.3 (a) The rate constants of a certain reaction are 1.6x10
-3
 and 1.625x10

-2 
(s)

 -1 
 at 10 

o
C and 30 

o
C respectively. Calculate the activation energy. 

07 

 (b) Derive general equation for performance of ideal batch reactor. 07 
Q.4    
 (a) Consider gas phase reaction 2A  -----> R + 2S with unknown kinetics. A space 

velocity of 1 (min)
 -1 
 is require to achieve 90% conversion of A in a plug flow 

reactor. Find the corresponding space time and holding time of fluid in this 

reactor. 

07 

 (b) Explain reversible and irreversible processes. 07 
  OR  

Q. 4 (a) Discuss first law of thermodynamics for flow processes. 07 
 (b) A system consisting of some fluid is stirred in a tank. The rate of  work done 

on the system by the stirrer is 1678 W. The heat generated due to stirring is 

dissipated to the surroundings. If the heat transferred to the surroundings is 

3400 kJ/hr., determine the change in internal energy. 

07 

Q.5    
 (a) Discuss PVT behavior of pure fluids. 07 
 (b) Prove that Cp – Cv = R for an ideal gas. 07 
  OR  

Q.5 (a) Discuss limitations of first law of thermodynamics. 07 
 (b) Explain Carnot cycle. 07 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V રાસાય�ણક સમીકરણો� ંવ�ગ�કરણ આપોુ .
 07 

 A �યા�યા આપો: ત�ં, વાતાવરણ, બધં ત�ં, �� ંુ  ુત�ં, અલગકર  ં  ત�ં# ુ , 

એક%પ ત�ંુ , અનેક%પ ત�ંુ . 

07 

    



5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V સમીકરણોના દરના િવિવધ *કારો અને તેમનો સબધં વણ+વો.
 07 

 A બેચ -રએ.ટર તેના ફાયદા અને ગેરફાયદા સાથે ચચ2.
 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A સતત હલાવતા ટાકંાવાળા -રએ.ટર (સી.એસ.ટ6.આર.) િવશે 9ંકન:ધુ  લખો. 07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V એ�લમ<ટર6 અને નોન એ�લમ<ટર6 સમીકરણો વ=ચેનો તફાવત આપો. 07 

 A આદશ+ -રએ.ટરો આ>િત સાથે વણ+વોૃ .
 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V એક ચો@સ સમીકરણનો દર અચળાકં ૧૦ o સે. અને ૩૦ o સે. તાપમાને 

અ�Dમે ુ  ૧.૬x૧૦-૩ અને ૧.૬૨૫x૧૦-૩ (સે) -૧ છે તો -Dયાિશલ શJ.ત શોધો. 

07 

 A આદશ+ બેચ -રએ.ટરની કામગીર6 માટ� ંસામાKય L�ૂ તારવો# ુ . 07 

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V એક વાN Oવ%પ સમીકરણ ુ ુ 2A  -----> R + 2S અPQયા કાઇને-ટ.સ માટ #

િવચારો. A � ું૯૦ % કંવઝ+ન મેળવવા માટ Vલગ Wલો -રએ.ટરમા ંઅવકાશી #

ઝડપ ૧ (િમિનટ)-૧ જ%ર6 છેુ . -રએ.ટરમાનંા વાહકનો અવકાશી સમય અને 

હોZ�ડ[ગ સમય શોધો. 

07 

 A ઉલટિશલ અને ઉલટિશલ ન-હ તેવી *-Dયાઓ વણ+વો. 07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V ઉ^મા-Dયાિશલતાનો *થમ િનયમ વહન *-Dયા માટ ચચ2# . 07 

 A એક ત�ંમા ંકટ કં વાહક એક ટાકંામા ંહલાવવામા ંઆ# ુ વે છે. ત�ંમા ંOટરર કરલા # #

કાય+નો દર ૧૬૭૮ વોટ છે. Oટરaગથી ઉbપc થયેલી ઉ^મા વાતાવરણમા ંભળ6 

Pય છે. જો વાતાવરણમા ંવહન થયેલી ઉ^મા ૩૪૦૦ -ક. fલૂ /કલાક હોય, તો 

hત-રક શJ.તમા ંથયેલો ફરફાર શોધો# . 

07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V ijધ *વાહ6ની ુ PVT વત+kકં ચચ2ુ . 07 

 A આદશ+ વાN ુCp – Cv = R સા�બત કરો. 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V ઉ^મા-Dયાિશલતાના *થમ િનયમની મયા+દાઓ ચચ2. 07 

 A કાન2ટ ચD વણ+વો. 07 

********* 


