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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Semester –V

th 
  Examination December - 2010 

 

Subject code:  350601 

 

Subject Name: Design of concrete structures 
 

Date: 24 /12 /2010                             Time:  02.30 pm – 05.00 pm 

      Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic. 

5. Use of I.S. 456-2000, Design aid (SP-16) and I.S. 875-1987-Part-1 & 

Part-2 are permitted. 

 

Q.1 (a) Answer the following:  

  1. Explain the necessity of steel reinforcement in RCC  structures. Also calculate  

    flexural strength & modulus of    elasticity for M20 concrete. 

03 

  2. What is the minimum eccentricity of column? Also write  the minimum & 

    maximum % of longitudinal steel &     minimum numbers of bars in 

rectangular & circular  column as per IS? 

02 

  3. What is the minimum % of steel and the minimum shear reinforcement  

     requirement in beam as per IS? Also explain IS provision for effective span   

     for continuous beam or slab. 

02 

 (b) Design a rectangular RC beam having width 250 mm, simply supported with 

effective span of 4.5 m. It is loaded with a UDL of 20 Kn/m including of self 

weight. Use M20 concrete & Fe 415 steel. Check the beam for maximum & 

minimum steel and deflection. 

07 

Q.2    

 (a) Determine factored moment for the T beam with following dimensions. 

1. Width of flange: 1700 mm. 

2. Depth of flange: 110 mm. 

3. Breadth of web: 250 mm. 

4. Effective depth: 440 mm. 

5. Tension steel: 4 – 25 mm diameter. 

6. Use M20 concrete & Fe415 steel. 

07 

 (b) Design a simply supported slab resting on 300 mm wide brick masonry for a clear 

room dimension 3 m x 8.5 m. Assume floor finish of 0.8 Kn/m
2
 & live load of 

3.5 Kn/m
2
. Use M20 concrete & Fe415 steel. Check the slab for deflection and 

development length. Also draw plan and cross sectional view of slab showing 

complete reinforcement details. 

07 

  OR  

 (b) A one way continuous slab of 120 mm thickness resting on 250 mm wide 

supports spaced at 3.2 m c/c. Considering live load as 3 Kn/m
2
 & floor finish as 

0.6 Kn/m
2
, design the reinforcements for span moments & support moments. 

Assume four spans of the slab. Use M20 concrete & Fe415 steel. Check the slab for 

development length & limit state of serviceability. Also draw the section of slab, 

with complete reinforcement details. 

07 
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Q.3    

 (a) Design a two way simply supported slab, supported on 300 mm wide walls on all 

four sides. Clear dimension of slab is 3.2 m x 4.2 m. Assume live load as 4 

Kn/m
2
 & floor finish as 0.5 Kn/m

2
. Corners are not held down. Use M20 concrete 

& Fe415 steel. Check the slab for shear and deflection, both in short direction. 

Draw c/s of slab along both directions with full reinforcement details. 

07 

 (b) A doubly reinforced beam 300mm x 500 mm in section is subjected to a factored 

moment of 250 Kn.m Find numbers of 16 mm diameter bars to be provided as 

tension & compression reinforcement. Take effective cover as 40 mm on both 

sides. Use M20 concrete & Fe415 steel. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Design a two way simply supported slab, supported on 300 mm wide walls on all 

four sides. Clear dimension of slab is 3.0 m x 3.5 m. Assume live load as 5 

Kn/m
2
 & floor finish as 0.8 Kn/m

2
. Corners are held down. Use M25 concrete & 

Fe415 steel. Check the slab for development length only, for short direction. Draw 

c/s of slab along both directions with full reinforcement details. 

07 

 (b) Design a short square column for an axial compressive factored load of 1600 Kn. 

Use M25 concrete & Fe415 steel. Use minimum % for longitudinal steel. Also 

design lateral ties. Sketch the details of reinforcement. 

07 

Q.4    

 (a) Design an isolated square slopped footing for a square column of size 450 mm x 

450 mm. for an axial factored load of 1600 Kn.  Use M20 concrete & Fe415 steel. 

The S.B.C of soil is 200 Kn/m
2
. Check only for one way & two way shear. 

07 

 (b)  Answer the following  

  1. With the help of sketches, explain singly reinforced and doubly reinforced  

    beams. 

03 

  2. Calculate limiting moment of resistance and area of steel for a singly  

    reinforced beam section 200 mm wide & 400 mm effective depth. Use M20  

    concrete & Fe415 steel. 

04 

  OR  

Q. 4 (a) Design an isolated square slopped footing for a square column of size 500 mm x 

500 mm. for an axial factored load of 1500 Kn.  Use M20 concrete & Fe415 steel. 

The S.B.C of soil is 180 Kn/m
2
. Check only for cracking & development length. 

07 

 (b) A singly RC beam of size 320 mm x 560 mm is reinforced with 4 – 22 mm 

diameter bars at an effective cover of 40 mm. Determine superimposed load the 

beam can carry if it is simply supported on 6.4 m span. Use M20 concrete & Fe415 

steel. 

07 

Q.5    

 (a) Using the data given below, draw plan & sectional elevation of a dog legged stair 

case. 

1- Stair cabin: 5000 mm x 3000 mm. 

2- Cabin walls: 350 mm thick. 

3- Landing: 1200 mm x 3000 mm on both sides. 

4- Risers: 12 nos. of 150 mm each. 

5- Treads: 11 nos. of 250 mm each. 

6- Main reinforcement: 12 mm diameter @ 120 mm c/c. 

7- Distribution steel: 8 mm diameter @ 200 mm c/c. 

8- Thickness of waist slab: 170 mm 

9- Thickness of landing slab: 130 mm.  

07 

 (b) Answer the following:  

  1.  With sketches explain balanced section and under reinforced section. 03 

  2. Determine development length in limit state method, for 20 mm diameter Fe415  

   grade steel bars in compression and concrete grade M20. 

04 
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  OR  

Q.5 (a) A RCC beam 350 mm x 650 mm deep (eff) is reinforced with 5 – 20 mm 

diameter as tension reinforcement, out of which 2 – 20 mm diameter bars are bent 

up near the supports. If the beam has to resist a design shear force of 400 Kn, 

design shear reinforcement in form of 8 mm diameter two legged vertical stirrups 

of grade Fe250. 

07 

 (b) Define ductility and explain scope of ductile detailing and method of improving 

ductility of structure. 

07 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V નીચે દશા
વેલ �ોના જવાબ આપો  

     1. આર.સી.સી. બાધઁકામમા �ટ�લના સળ�યાની ઉપયોગીતા સમ$વો. M20 %ેડ  
   ક'(�ટ માટ )લે*+રલ �ટ,થ અને મોડ/લસ ઓફ ઇલા�ટ�સીટ�ની ગણતર� કરો4 5 ુ . 

03 

     2. કોલમમા લ89મ ઉ:ક;<ીયતા સમ$વોુ 4 . લબઁચોરસ અને    વ=
ળાકાર ુ કોલમમા  
   લ'>ટ?ડ�નલ �ટ�લના લ89મ અને ુ ુ   મહ9મ % તેમજ સળ�યાની લ89મ ુ    
   સBઁયા આઇ.એસ. Dજબ જણાવોુ . 

02 

     3.  બીમમા �ટ�લના લ89મ ુ % તેમજ શીયર રFનફોસ
મGHની લ89મ જIર�યાત ુ ુ
આઇ.એસ. Dજબ ુ જણાવો. સળઁગ બીમ અથવા �લેબમાટ ઇફ*ટ�વ �પાન માટની 4 44
આઇ.એસ. Dજબની જIર�યાત સમ$વોુ ુ . 

02 

 A 250 મીમી પહોળાઇ અને 4.5 મી ઇફ*ટ�વ �પાન ધરાવતા સાદ� ર�તે ટકવેલ 4 4
આર.સી.સી. બીમની ડ�$ઇન કરો. તેના પર પોતાના વજન સાથે 20 ક�;M/ુમી નો 
સમિવતર�ત ભાર લાગે છે M20  ક'(�ટ અને   Fe 415  �ટ�લ %ેડ નો ઉપયોગ કરો. બીમને 
મહ9મ અને લ89મ �ટ�લ માટ અને ડ�)લેકશન માટ ચેક કરોુ 4 4 . 

07 

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V ટ� _ બીમ માટ નીચે દશા
વેલ માપનો ઉપયોગ કર� ફ*ટડ
 મોમGટS શોધો4 4 . 07 

     1. )લGજની પહોળાઇ: 1900 મીમી. 
2. )લWજની Xડાઇ: 110 મીમી. 
3. વેબની પહોળાઇ: 250 મીમી. 
4. ઇફ*ટ�વ Xડાઇ4 : 440 મીમી. 
5. ટસાઇલ �ટ�લ5 : 4 – 25 મીમી Yયાસ. 
6. M20  ક'(�ટ અને Fe 415  �ટ�લ %ેડ. 

 

 A 300 મીમી પહોળ� મેશનર� દ�વાલ પર ટકવેલ 4 3.0 મી x 8.5 મી ના *લીયર Iમ ુ
ડાયમGશન ધરાવતા �લેબની ડ�$ઇન કરો. )લોર ફ�નીશ 0.8 ક�;M/ુમી2 અને લાઇવ લોડ 
3.5 ક�;M/ુમી2 ધારો. M20 ક'(�ટ અને Fe 415  �ટ�લ %ેડનો ઉપયોગ કરો. �લેબને 
ડ�)લે*શન અને ડવલોપમGટ લG,થ માટ ચેક કરો4 4 . [ર[ર� રઇનફોસ
મGટ ડ�ટઇલ દશા
વી ુ ુ4 4 4
\લાન અને આ]છેદ દોરો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A 120 મીમી $ડાઇના એક વન વે સળઁગ (કંટ�;Mઅસુ ) �લેબ 3.2 મી ના મદય aતર 4
આવેલા 250 મીમી પહોળાઇના ટકાઓ પ4 ર ટકવાયેલો છે4 . 3 ક�;M/ુમી2 નો >વતઁભાર 
તથા 0.6 ક�;M/ુમી2 નો ફશ
ભાર લઇ ગાળાbણc અને ટકાbણ
 માટ બલન �ટ�લની ુ ુ4 4
ડ�$ઇન કરો. �લેબના dલ ચાર ગાળા છેુ . M20 ક'(�ટ અને Fe 415  �ટ�લ %ેડનો ઉપયોગ 
કરો. �લેબને ડવલોપમGટ લG,થ4  અને Limit state of serviceability માટ ચેક કરો4 . [ર[ર� ુ ુ4
ડ�ટઇલ દશા
વી આ]છેડ દોરો4 .  

07 
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5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V 300 મીમી $ડ� દ�વાલ પર ચાર બાeએ ટકવેલ 4 4ુ 3.2 મી x 4.2 મી ના ચોBખા ગાળા 
માટ g4 ુ-વે �લેબની ડ�$ઇન કરો. 4 ક�;M/ુમી2 નો લાઇવ લોડ અને 0.5 ક�;M/ુમી2 નો 
)લોર ફ�નીશ ધારો. M20 ક'(�ટ અને Fe 415  �ટ�લ %ેડનો ઉપયોગ કરો. �લેબના કોન
ર 
નીચે તરફ જકડ� રાખેલ નથી. �લેબને )*ત gકા ગાળા માટ શીયર અને ડ�)લે*શન માટ ુ 4 4
ચેક કરો. બનેઁ iદશાના આડછેદ દોર� સળ�યાની િવગતો દશા
વો. 

07 

 A 300 મીમી x 500 મીમી આડછેદના jkબલીત બીમ પર 250 ક�;M.ુમી l mણીત bણc ુ ુ ુ
લાગે છે. બીમની બnેઁ તરફ 40 મીમી l અસરકારક આવરણ લઇ દાબ બલન તર�ક ુ 4
અને તાણ બલન તર�ક 4 16 મીમી Yયાસના સળ�યા કટલા નગઁ Dકવા પડ તે શોધો4 4ુ . M20 

ક'(�ટ અને   Fe 415 �ટ�લ %ેડનો ઉપયોગ કરો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V 300 મીમી $ડ� દ�વાલ પર ચાર બાeએ ટકવેલ 4 4ુ 3.0 મી x 3.5 મી ના ચોBખા ગાળા 
માટ g4 ુ-વે �લેબની ડ�$ઇન કરો. 5 ક�;M/ુમી2 નો લાઇવ લોડ અને 0.8 ક�;M/ુમી2 નો 
)લોર ફ�નીશ ધારો. M25 ક'(�ટ અને Fe 415 �ટ�લ %ેડનો ઉપયોગ કરો. �લેબના કોન
ર 
નીચે તરફ જકડ� રાખેલ છે. �લેબને )*ત gકા ગાળા માટ ડવલોપમGટ લG,થ માટ ચેક કરોુ 4 4 4 . 
બનેઁ iદશાના આડછેદ દોર� સળ�યાની િવગતો દશા
વો. 

07 

 A એક gક� લબઁાઇના અને ચોરસ આ]છેદ વાળા આરુ .સી. �તભઁની ડ�$ઇન કરો. તેના 
પરનો અoીય ફ*ટડS
 ભાર 4 1600 ક�;M લાગે છેુ . M25 ક'(�ટ અને Fe 415  �ટ�લ %ેડનો 
ઉપયોગ કરો. �તભઁમા લ'>ટ?ડ�નલ સળ�યા માટ લm9મ Hકા �ટ�લ Dકવાl છેુ ુ ુ ુ4 . 
લેટરલ ટાઇની પણ ડ�$ઇન કરો. િવગતવાર આpિત દોરો.  

07 

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V 450 મીમી x 450 મીમી ના ચોરસ કોલમ kારા વહન થતા 1600 ક�;M ના અoીય ફ*ટડ
 ુ 4
ભાર માટ આઇસોલેટ4 4ડS �લો\ડ qiટrગની ડ�$ઇન કરો. M20 ક'(�ટ અને Fe 415  �ટ�લ %ેડનો 
ઉપયોગ કરો.   સોઇલની સેઇફ બેરsગ કપેસીટ� 4 200 ક�;M/ુમી2 છે. qiટrગને )*ત વન વે 
અને g વે શીયર માટ ચેક કરોુ 4 . 

07 

 A નીચેના �ોના જવાબ આપો.  

  1. આpિત દોર� સtગલી અને ડબલી રઇનફો�ડ
4  બીમ સમ$વો. 03 

  2. એક સtગલી રઇનફો�ડ
 બીમનો આ]છેદ 4 200 મીમી પહોળો અને 400 મીમી 
અસરકારક Xડાઇનો છે. M20 ક'(�ટ અને Fe415  �ટ�લ %ેડનો ઉપયોગ કરો. 
બીમનો uલિમટsગ bણ
 અને �ટ�લના એર�યાની ગણતર� કરોુ .  

04 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$ V 500 મીમી x 500 મીમી ના ચોરસ કોલમ kારા વહન થતા 1500 ક�;M ના અoીય ફ*ટડ
 ુ 4
ભાર માટ આઇસોલેટડS �લો\ડ qiટrગની ડ�$ઇન કરો4 4 . M20 ક'(�ટ અને Fe 415  �ટ�લ %ેડનો 
ઉપયોગ કરો. સોઇલની સેઇફ બેરsગ કપેસીટ� 4 180 ક�;M/ુમી2 છે. qiટrગને )*ત (કsગ અને 4
ડવેલોપમWટ લG,થ માટ ચેક 4 4 કરો. 

07 

 A એક 320 મીમી પહોળાઇ તથા 560 મીમી $ડાઇ ધરાવતા લબઁચોરસ બીમ 22 મીમી 
Yયાસના 4 સળ�યાથી 40 મીમીના અસરકારક કવરથી જડલ છે4 . જો બીમ 6.4 મી ના 
ગાળે સાદ� ર�તે ટકવેલ હોય તો બીમ પર લાગતો ચલીત ભાર શોધો4 . M20 ક'(�ટ અને Fe 

415  �ટ�લ %ેડનો ઉપયોગ કરો.   

07 



 5 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V નીચે દશા
વેલ માiહતીનો ઉપયોગ કર� vાનપગી સીડ�નો \લાન અને આ]છેદ દોરો. 
1. સીડ�l કબીનુ 4 : 5000 મીમી x 3000 મીમી. 
2. કબીનની દ�વાલો4 : 350 મીમી $ડ�. 
3. લGડ�ગl માપુ : 1200 મીમી x  3000 મીમી, બnેઁ બાeુ. 
4. પગથીયાનો ઉઠાવ: 150 મીમી ઉઠાવના 12 પગથીયા. 
5. પગથીયાનો પટ: 250 મીમી ના 11 પટ. 
6. DBય બલનુ : 12 મીમી Yયાસના સળ�યા 120 મીમી ના aતર4. 
7. િવતરણ બલન: 8 મીમી Yયાસના સળ�યા 200 મીમી ના aતર4. 
8. સીડ�ના ધાબાની $ડાઇ: 170 મીમી. 
9. લGડ�ગના ધાબાની $ડાઇ: 130 મીમી. 

07 

 A નીચેના �ોના જવાબ આપો.  

  1. આpિત દોર� બેલે;સ અને zડર ર{ફોસ
ડ સે*શન સમ$વો4 . 03 

  2.  uલિમટ �ટટ પ|ધિતમા 4 Fe415  %ેડના �ટ�લના 20 મીમી Yયાસના સળ�યા માટ 4
ડવલોપમGટ લGથ દબાણમા 4 M20 %ેડ ક'(�ટ માટ શોધો4 . 

04 
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5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V 350 મીમી x 650 મીમી (અસરકારક) Xડાઇના પાટડામા તાણ બલન તર�ક 4 20 મીમી 
Yયાસના 5 સળ�યા Dકવામા આYયા છેુ . } પૈક� 2 સળ�યાને ટકાની ન>કમા ઉપરની 4
તરફ વાળ� દવામા આYયા છે4 . જો આ પાટડાએ 400 ક�;M l કત
નબળ અવરોધવાl ુ ુ ુ
હોય, તો તે માટ 4 8 મીમી Yયાસના બે ઉભા પગા �ટ�રપની ડ�$ઇન કરો. �ટ�રપ માટ 4
�ટ�લનો %ેડ Fe250  લેવો. 
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 A ડ�*ટલીટ� ની YયાBયા આપો અને ડ*ટાઇલ ડ�ટઇલtગનો �કોપ તથા ��કચરની ડ�*ટલીટ� 4
�ધારવાની પ|ધિત સમ$વોુ . 
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