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Seat No.: _____                                                      Enrolment No.______ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL  UNIVERSITY 
Diploma  Semester –V

th 
  Examination December - 2010 

Subject code: 351902 

Subject Name: Design Of Machine Element 

Date: 27 /12 /2010                               Time:  02.30 pm – 05.00 pm 

      Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version Authentic                                                                                                                                                                                                                                                                                       

5. Draw neat sketches wherever necessary. 

 

Q.1 (a) 1) Explain stress concentration and methods to reduce it. 

2) Define factor of safety and state factors upon which it’s value        depends. 

07 

 (b) Suggest suitable materials for following elements giving reasons for their 

choices : 

1) Connecting rod 2) Gas Cylinder 3) Helical Spring 4) Bearing 5) Lathe bed. 

07 

Q.2 (a) Two rods connected by a knuckle joint sustain a maximum load of 10 KN. 

Design rod diameter, knuckle pin & eye end. Design stresses for all parts are 

σt  = 80 N/mm2 , τ = 50 N/mm2  , σbr  = 35 N/mm2 . 

07 

 (b) A double riveted double cover butt joint is used to connect two plates 12 mm 

thick. A pitch of the rivet is 60 mm. σt  = 70 MPa , τ = 55 MPa  , σcr  = 100 

MPa. Find diameter of rivet and strength of riveted joint. Draw neat 

sketch of joint. 

07 

  OR  

 (b) State the application of Preferred number and standardize 6 speeds between 

160 rpm and 500 rpm.  

07 

Q.3 (a) The bell crank lever of Hartnell governor has vertical arm of 120 mm length 

and horizontal arm 100 mm. The maximum centrifugal force acting on the 

vertical arm is 1500 N. Design the lever completely with neat sketch. Take σt  

= 70 N/mm2 , σbr  = 30 N/mm2. 

07 

 (b) A closed coiled helical spring with 48 mm mean coil diameter and 6 mm wire 

diameter is required to work under a load of 650 N. The spring is to have 9 

active coil and the ends are to be squared and ground. If G = 80 KN/mm
2
. Find 

shear stress induced, no. of coils, and deflection of spring.  

07 

  OR  

Q.3 (a) A semi-elliptical leaf spring has a span of of 1 meter. There are two extra full 

length leaves and eight graduated leaves including a master leaf. The spring 

material is 55 Si2Mn90 steel having yield point stress of 1500 Mpa. If E=2.07 

× 10
5 
Mpa and central load is 30 KN. Find : (1) Width and thickness of leaves 

if b/h = 10 (2) Deflection of spring. Take factor of safety = 2.  

07 

 (b) List various parts subjected to direct twisting movement. A flanged coupling is 

required to transmit 60 KW at 250 rpm. Find shaft diameter , bolt diameter 

and no. of bolts, flange thickness and flange diameter. τshaft = 60 MPa, τbolt = 

25 MPa. 

07 

Q.4 (a) 1) What is eccentric loading? List at least six machine elements subjected to 

eccentric loading. 

2) A “C” clamp carries a vertical load of 20 KN. The body of the “C” clamp is 

of rectangular cross- section. The distance between the load line and neutral 

axis of section is 150 mm. Take safe tensile stress of 100 N/mm
2
. Find the 

07 
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section of the clamp body. Assume height two times breadth.  

    

 (b) Classify the pressure vessel and state the equation to find thickness of thick 

and thin cylinder. 

07 

  OR  

Q. 4 (a)  The cover of a steam engine cylinder is secured by means of 12 bolts. The 

inner diameter of cylinder is 275 mm and maximum steam pressure is 1.15 

MPa. If the allowable tensile for the bolt material is 50 MPa. Find the size of 

bolt.  

07 

 (b) State the value of D/t ratio of thick and thin cylinder & calculate thickness of 

hydraulic cylinder press whose internal diameter is 600 mm . The maximum 

water pressure is 20 MPa and allowable hoop stress for C.I. cylinder is 40 

MPa. Use lami’s equation.  

07 

Q.5 (a) 1) Define bearing & classify it. 

2) Differentiate between Journal bearing and anti friction bearing.  

07 

 (b) 1) Differentiate between cotter joint & knuckle joint. 

2) Differentiate between shaft & axle. 

07 

  OR  

Q.5 (a) State use, advantages and disadvantages of anti friction bearing. 07 

 (b) 1) State application of power screw. 

2) Explain different forms of threads with neat sketches. 

07 

 

�-1 અ.

  

1) �િતબળ સકં���ણ સમ�વી તેને ઘટાડવાની પ�ધિત સમ�વો. 

2)"ર$ા%ણક ની &યા(યા આપી તેના *+યને અસર કરતા ંપર,બળો જણાવોુ ુ ુ . 

07 

 બ નીચેના ઘટકો માટ� મટ,ર,યલની પસદંગી કર, પસદંગીના ંકારણો જણાવો. 1) કનેકટ3ગ 

રોડ 2) ગેસ સીલ3ડર 3) હ�લીકલ 6�3ગ 4) બેર3ગ 5) લેથ બેડ . 

07 

�-2 અ નકલ જો:ટ ;ારા જોડવામા ંઆવતા રોડ મહ<મ 10 KM નો ભાર સહન કર� છે. રોડ નો 

&યાસ, નકલ પીન અને સ3ગલ આઈ એ�ડ ડ,ઝાઈન કરો. જો:ટ ના બધા ભાગો માટ� σt  = 

80 N/mm2 , τ = 50 N/mm2  , σbr  = 35 N/mm2 ધારો. 

07 

 બ 12 મીમી �ડ, બે Dલેટોને જોડવા એક ડબલ ર,વેટ�ડ  ડબલ કવર બE જો:ટ વપરાયેલો 

છે.ર,વેટની િપન 60 મીમી છે. જો σt  = 70 MPa , τ = 55 MPa  , σcr  = 100 MPa હોય તો 

ર,વેટનો &યાસ તથા જો:ટની મજGતાઈ શોધોુ . જો:ટની 6વIછ આJિત દોરો.  

07 

  અથવા  

 બ �ીફડL નબંરનો ઉપયોગ જણાવી 160 rpm અને 500 rpm વIચેની 6 ગિત �માNણત કરો.  07 

�-3 અ હાટLનેલ ગવનLરના બેલ OPક લીવર ના વટQકલ આમLની લબંાઈ 120 મીમી છે અને 

હોર,ઝRટલ આમLની લબંાઈ 100 મીમી છે. વટQકલ આમL પર લાગS મહ<મ ક���Tયાગી ુ

બળ 1500 N છે.6વIછ આJિતસહ લીવરની Uડઝાઈન કરો. σt  = 70 N/mm2 , σbr  = 30 

N/mm2 ધારો. 

07 

 બ એક Vલો6ડ કોઈલ હ�Nલકલ 6�3ગનો મીન કોઈલ &યાસ 48 મીમી અને વાયર &યાસ 6 

મીમી છે. તેને 650 N લોડ હ�ઠળ કામ કરવાY છેુ . 6�3ગ મા ં9 એVટ,વ કોઈલ છે અને 

તેના છેડા 6Vવેર અને [ા\ડ કર�લા છે. જો G = 80 KN/mm
2 હોય તો ઉTપ] થતો શીયર 

6 �̂સ, કોઈલની _લ સ(ંયાુ  અને 6�3ગY ડ,`લેVશન શોધોુ .  

07 

  અથવા  

�-3 અ એક સેમી ઈલીDટ,કલ લીફ 6�3ગનો 6પાન 1 મીટર છે.એક મા6ટર લીફ સાથે બે વધારાના 

aલ લbથ લી&ઝ અને 8 [ેcdએટ�ડ લી&ઝ છેુ . 6�3ગ મટ,ર,યલ 95 Si2Mn90 6ટ,લ છે ક� 

eY યી+ડ પો:ટ 6 P̂થ ુ 1500 MPa છે. જો E = 2.07 × 105 Mpa અને સb^લ લોડ 30 KN હોય 

07 
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તો લી&ઝની �ડાઈ, પહોળાઈ તેમજ 6�3ગY ંડ,`લેVશન શોધોુ ."ર$ા %ણાકં ુ ુ 2 લો. 

    

 બ ટવી6ટ3ગ મોમbટ સહન કરતા fદા fદા મશીન ઘટકોની યાદ, આપોુ ુ .એક `લેcડ કપલ3ગ 

વડ� 250 rpm પર 60 KW પાવર ^ા�6મીટ કર� છે, તો શા`ટનો &યાસ, બો+ટનો &યાસ અને 

બો+ટની સ(ંયા તેમજ `લે�જની �ડાઈ અને &યાસ શોધો. τshaft = 60 MPa, τbolt = 25 MPa. 

07 

    

�-4 અ 1) એસb^,ક લોડ3ગ એટલે gં?ુ એસb^,ક લોડ લાગતો હોય તેવા છ મશીન ઘટકોના નામ 

આપો. 

2) એક “C” Vલેiપ પર 20 KN નો લોડ લાગે છે. Vલેiપની બોડ,Y ંઆડછેડ લબંચોરસ ુ

આકાર છે.લોડની લાઈન અને �d^લ અ$ વIચેY ંjતર ુ ુ 150mm છે. જો મા�ય ટPસાઈલ 

6 �̂સ 100 N/mm
2
 હોય તો Vલેiપ બોડ,નો આડછેડ શોધો.  H = 2b ધારો. cયા ંH = \ચાઈ 

અને b = પહોળાઈ. 

07 

 બ �ેસર વેસ+સ Y વગkકરણ કુ ર, િથક અને થીન સીલ3ડરની �ડાઈ શોધવાY ંસમીકરણ ુ

લખી સમ�વો.  

07 

  અથવા  

�-4 અ એક 6ટ,મ mnન સીલ3ડરY કવર ુ 12 બો+ટ વડ� જોડવામા આવેલ છે. િસNલoડરનો jડરનો 

&યાસ 275mm છે અને મહ<મ 6ટ,મ �ેસર 1.15 MPa છે. જો બો+ટ મટ,ર,યલ માટ�નો 

મા�ય ટPસાઈલ 6 �̂સ 50 MPa હોય તો બો+ટ ની સાઈઝ શોધો. 

07 

 બ થીક અને થીન િસNલoડરના ંD/t %ણો<રY ં*+ય લખોુ ુ ુ .એક હાઈ�ોNલક �ેસના ંિસNલoડરની 

jડરનો &યાસ 600 mm છે. તેમા ં20 MPa eટq પાણીY ંમહ<મ દબાણ છેુ ુ . C.I. માટ� 

મા�ય rપ 6 �̂સ ુ 40 MPa હોય તો િસNલ�ડરની �ડાઈ શોધો. 

07 

    

�-5 અ 1) બેર3ગની &યા(યા આપી તેY ંવગkકરણ કરોુ . 

2) જનLલ બેર3ગ અને mટ,s,Vશન બેર3ગ વIચેનો તફાવત લખો. 

07 

 બ 1) કોટર જો:ટ અને નકલ જો:ટનો તફાવત લખો. 

2) શા`ટ અને એVસલ વIચેનો તફાવત લખો.  

07 

  અથવા  

�-5 અ mટ,s,Vશન બેર3ગ ના ઉપયોગ, ફાયદા અને ગેરફાયદા જણાવો. 07 

 બ 1) પાવર 6Jની આJિત દોર, તેનો ઉપયોગ જણાવો. 

2) fદા fદા �કારના ંtેડ આJિતસહ સમ�વોુ ુ . 

07 

 

************ 

 


