
 1 

                                                                                                                                                                                                                                                                

Seat No.: __________                                                 Enrolment No._____________ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering Semester –I/II Examination Jan. 2012 

 

Subject code: 320013                                    Date: 27/01/2012 

Subject Name: Mechanical Operation (CEO-I) 

Time:  10.30 am – 01.00 pm                                      Total Marks: 70 
 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered Authentic. 
 

Q.1 (a) Define: (i) Unit operation (ii) Sphericity 

            (iii) Volume surface mean diameter (iv) Mass mean diameter 

08 

 (b) Describe types of screen briefly. 06 

Q.2    

 (a) Explain with equations: Rittinger’s law, Bond's law and Kick's law. 07 

 (b) Calculate the power required to crush 50 tons/hr. of Bauxite if 80%  of feed 

passes  3 in. screen and 80% of product passes 0.5 in. screen. The work 

index is 8.78. 

07 

  OR  

 (b) Describe construction and working of Jaw crusher with sketch. 07 

Q.3    

 (a) Derive the equation of critical speed of ball mill. 07 

 (b) Define sedimentation and Explain batch sedimentation. 07 

  OR  

Q.3 (a) Explain principle, construction and working of any one centrifuge. 07 

 (b) What speed of rotation in revolution per minute would you recommend for 

a ball mill 1200 mm in diameter with 75 mm balls? 

07 

    

Q.4    

 (a) Write short note on filter aid and filter media. 07 

 (b) Describe Principle, construction and working of cartridge filter. 07 

  OR  

Q. 4 (a) Explain sink and float method for separation of solid particles. 07 

 (b) Derive the equation for flow number in Agitation. 07 

    

Q.5    

 (a) Write short note on Rate of mixing and mixing index. 07 

 (b) Derive the equation for power consumption in Agitation. 07 

  OR  

Q.5 (a) Explain briefly: Electrostatic precipitator and Froth flotation cell. 07 

 (b) A flat blade turbine is installed centrally in a vertical tank. The tank is 1.83 

m in diameter. The turbine is 0.60 m in dia. and positioned 0.60 m from the 

bottom of the tank. The turbine blades are 127 mm wide. The tank is filled 

to a depth of 1.83 m with a solution of 50% caustic soda at 66 
o
C which has 

a viscosity of 12 cp and density of 1498 kg/m
3
. The turbine is operated at 

90 rpm. The tank is baffled. What will be power required to operate the 

turbine? Power no.= 5.8. 

07 

************ 
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5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V �યા�યા આપો: (i) 	િનટ ઓપરશનુ �   (ii) ��ફર�સીટ� 

                    (iii) વો�	મ સરફશ િમન �યાસુ �   (iv) માસ િમન �યાસ 

08 

 A ચાળણીના ં�કારો !ંકમા ંવણ"વોૂ . 06 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V ર�ટ$જરનો િનયમ, બો(ડનો િનયમ અને ,કકનો િનયમ સમીકરણ સાથે 

સમ.વો.  

07 

 A 50 ટન/કલાક બો1સાઇટને ભાગંવા માટ જ5ર� પાવર ગણો� . ફ�ડના ં80%,  3 

6ચ ચાળણીમાથંી અને ઉ8પાદનના ં80%, 0.5 6ચ ચાળણીમાથંી પસાર થાય 

છે. કાયા;ક 8.78 છે.   

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A જો <શરની કાય" પ=િત અને રચના આ?િત સાથે વણ"વો. 07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V બોલમીલની <�ટ�કલ @�પડA ં ુBC તારવોુ . 07 

 A સેડ�મDટશનની �યા�યા આપો અને બેચ સેડ�મDટશન સમ.વો� � . 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V કોઇ એક સDF�ફGજનો િસHધાતંુ , કાય" પ=િત અને રચના સમ.વો.  07 

 A તમે, 1200 િમિમ �યાસની 75 િમિમ �યાસના ંબોલ ધરાવતી બોલ મીલ માટ �

એક મીિનટમા ંકટલા ંJટા� ની ગિત Bચૂવશો? 

07 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V ફ��ટર એઇડ અને ફ��ટર િમ,ડયા પર !ંકનLધ લખોૂ . 07 

 A કાટNઝ ફ��ટરનો િસHધાતં, કાય" પ=િત અને રચના વણ"વો. 07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V ઘન કણોને Qટા પાડવા માટની Rબક અને તરણ પ=િત� ૂ  સમ.વો. 07 

 A એSટશન � માટ Tલો નબંરA ંBC તારવો� ુ ુ . 07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V િમ1સ$ગ દર અને િમ1સ$ગ Jક પર !ંકનLધ લખોૂ . 07 

 A એSટશન માટ પાવરના ંવપરાશA ંBC તારવો� � ુ ુ . 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V !ંકમા ંસમ.વો ૂ : �થીરિવVિતય અવWેપક અને ,ફણ ઉ8Xલાવન એકમુ . 07 

 A એક છ YલેડવાZ ટબા"ઈન ઊભી ટાકં�ની મHયમા ંગોઠવેલ છે. ટાકં�નો �યાસ 

૧.૮૩ મી.છે. ટબા"ઈન નો �યાસ ૦.૬૦ મી. છે અને ટાકં�ના તળ�યેથી ૦.૬૦ 

મી. @�થત છે. ટબા"ઈનની Yલેડ ૧૨૭ િમિમ પહોળ� છે. ટાકં�મા ં

૬૬0સે.તાપમાને ૫૦ ટકા કો�ટ�ક સોડાA ં hાવણ ુ ૧.૮૩ મી. iચાઇ Bધીુ  

ભરલ�  છે. jની @�નkધતા ૧૨ સી.પી. અને ધનતા ૧૪૯૮ ક�nા/મી3 છે. 

ટબા"ઈન ૯૦ આરપીએમ.ની ગિતથી ફર� છે. ટાકં�મા ં બેફલ છે. ટબા"ઈનને 

ચલાવવા માટ� જ5ર� પાવર કટલો�  થશે? પાવર નબંર = ૫.૮ છે. 

07 

************ 


