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Seat No.: __________                                                 Enrolment No._____________ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering Semester –V Examination Dec’11- Jan’12 

 

Subject code: 331902                     Date: 22/12/2011 

Subject Name: Thermodynamics 

Time:  10.30 am – 01.00 pm                                      Total Marks: 70 
 

Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered Authentic. 
 

Q.1 (a) Define following terms. 

(1)system (2) system boundary (3) cyclic process (4) reversible 

process (5) thermodynamic equilibrium (6) entropy (7) enthalpy 

07 

 (b) Differentiate between (1) extensive property & intensive property 

(2) Heat and work 

07 

Q.2    

 (a) Classify and explain thermodynamic system. Explain Zeroth law of 

thermodynamic. 

07 

 (b) Differentiate between (1) point function & path function                   

(2) Displacement work & flow work. 

07 

  OR  

 (b) Prove that internal energy is a point function. 07 

Q.3    

 (a) Explain first law of thermodynamic applied to open system. Derive 

steady flow energy equation. 

07 

 (b) Fluid enters the nozzle with a velocity of 50 m/s and enthalpy of 

3000 KJ/kg and leaving the nozzle witha enthalpy of 2700 KJ/kg 

,neglecting heat loss and using SFEE find velocity of fluid at outlet. 

assume flow is horizontal. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Explain two statement of 2
nd
 law of thermodynamic & explain 

equivalance between kelvin plank and clausius statement with neat 

sketch. 

07 

 (b) Define specific heat at constant pressure & constant volume. 

calculate thermal efficiency and heat rejected when heat engine 

receives heat at the rate of 1700KJ/min and develop powers of 9 

KW. 

07 

    

Q.4  (a) Classify different thermodynemic process, explain Isothermal 

process and derive equation for work done & heat transfer for it. 

07 

    

 (b) Air at the pressure of 15 bar & 250 °C temparature, expand 

polytropically according to law PV 
1.25

= C to  pressure of  1.5 bar. If 

system consist 0.9 kg. of air. Find the work done during system.Take 

R=0.287 KJ/kg °k 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Explain Otto cycle,and derive air standard efficiency of Otto cycle. 07 
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 (b) In an air standard Otto cycle compression ratio is 8.  pressure at the 

begining of process is 1 bar and temparature is 26 °C. If the 

maximum temperature is 1080 °C, then find work done , heat supply 

and air standard efficiency. Take γ =1.4, Cv=0.714 KJ/kg 

07 

Q.5    

 (a)   (1)Define terms (a)saturation temp.(b)sensible heat(c)super heated 

steam. 

(2) Explain mollier diagram 

 

07 

 (b) Explain dryness fraction of system and explain combind separating 

and throttling calorimeter with sketch. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Explain steam formation at constant pressure with sketch and show 

it on T.S diagram. 

07 

 (b) Find enthalpy and entropy of 5kg.of steam at 12 bar and 0.85 

dryness fraction. Also find entropy of 10 kg of steam at 14 bar and 

300 °C. Take Cps=2.1KJ/kgk 

07 

 

************ 

  
 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V  નીચેના પદોની યા�યા આપો. 

(1)િસ�ટમ (2)િસ�ટમ બાઉ�ડર�(3)સાયકલીક "#$યા(4) ર�વિસ'બલ 

"#$યા (5)થમ*ડાયનેિમક સમતોલન(6) એ�.ોપી (7)એ�થા0પી 

07 

 A તફાવત આપો. ૧) એ3ટસીવ 4ણધમ* 7 ુ – ઇ�ટ7�સીવ 4ણધમ*ુ  

                     ૨) હ�ટ અને વક=  

07 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V ૧) "ણાલીની યા�યા આપો. તે> વગ@કરણ કર� સમAવોુ . 

૨) થમ*ડાયનામીBસનો C�યનો િનયમ સમAવોુ . 

07 

 A તફાવત આપો. ૧) પોD�ટ ફBશન અને પાથ ફકશન ં ં  

                 ૨) ડ�સGલેસમHટ વક= , Iલો વક=  

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF     

 A સાJબત કરો ક ઇ�ટરનલ એનજ@ એ પોD�ટ ફBશન છેM ં . 07 

       

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv# V ઓપન િસ�ટમ માટ થમ*ડાયનામીBસનો "થમ િનયમ સમAવો અને M

�ટડ� Iલો એનજ@ સમીકરણ મેળવોM . 

07 

 A નોઝલમા દાખલ થતી વખતે I0Rઇડની ગિત અને એ�થા0પી ુ

અ>$મે ુ ૫૦ m/s અને ૩૦૦૦ KJ/Kg. છે.  નોઝલમાથી બહાર આવતા 

I0Rઇડની એ�થા0પી ુ ૨૭૦૦ KJ/Kg. છે નોઝલમાથી થતા હ�ટ યય 

ને Wયાનમા ન લેતા અને આડ� નોઝલ માટ બહાર આવતા I0Rઇડની M ુ

ગિત શોધો.  

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv# V થમ*ડાયનામીBસના બીA નીયમના બે િવધાનો લખો. ક0વીન Gલા�ક M

અને Bલોસીયસ ના િવધાન વXચેની સાYયતા આZિતની મદદથી 

સમAવો.  

07 
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 A અચળ દબાણે િવિશ[ટ ઉ[મા અને અચળ કદ િવિશ[ટ ઉ[માની M

યા�યા આપો.  

જો #હટ એ�\ન ૧૭૦૦ KJ/min. ના દર ઉ[મા મેળવ] હોય અને M ુ      

૯ KW પાવર ઉ_પન કર તો ઉ[મીય કાય=દ`તા અને ઉ[મા aરM ુ  

થવાનો દર શોધો.  

07 

       

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$ V થમ*ડાયનામીBસની "$�યાઓ> વગ@કરણ કરોુ . આઇસોથમ=લ 

"$�યાની યા�યા આપી તેના વક=ડન અને #હટ .ા�સફર > સમીકરણ ુ

મેળવો. 

07 

 A હવા ૧૫ bar ના દબાણે તથા ૨૫૦ 0C ના ઉ[ણતામાને PV1.25  
= C  

ના િનયમના આધાર  M ૧.૫ bar દબાણ bધી િવ�તાર પામે છેુ . જો 

િસ�ટમમા ૦.૯ Kg  cટલી હવા હોય તો િસ�ટમ dારા થ] કાય= શોધોુ . 
R=0.287 KJ/kg °k  

07 

        VYJFVYJFVYJFVYJF        

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$ V ઓટો સાયકલ સમAવો. અને ઓટો સાયકલ માટ>M .ુ એર �ટા�ડડ= 

દ`તા> સમીકરણ મેળવોુ .  

07 

 A એર �ટા�ડડ= ઓટો સાયકલમા ંસકંોચન 4ણોતર ુ ૮ છે સકંોચન "#$યા 

ની શfઆત મા ંતાપમાન ૨૬૦સે. અને દબાણ ૧ bar absolute. છે. જો 

સાયકલ મા ંમહતમ તાપમાન ૧૦૮૦0સે. હોય તો (૧) વક= ડન (૨) 

હ�ટ �પલાય અને અને (૩)ઉ[મીય દ`તા શોધો.  γ =1.4          Cv = 
0.714 KJ/kg 

07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5    V (૧)યાખયા આપો(અ) સ]ંGત તાૃ પમાન(બ) સવેંદનશીલ ગરમી(ક)     

અધી_પત વરાળ 

 (૨) મોલીઅર ચાટ=  સમAવો. 

07 

 A વરાળ ના C[કાકં ની યા�યા આપો અને સRંBત સેપરટjગ અને ુ ુ M

kોટલjગ કલોર�મીટર આlિત સહ સમAવોM ૃ . 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF        

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5 V અચળ દબાણે પાણી> વરાળ મા ંfપાતંર આlિત સાથે સમAવો અને ુ ૃ

T-S ચાટ=  પર દશા=વો. 

07 

 A (૧)૧૨bar દબાણે અને ૦.૮૫ C[કાકં ધરાવતી ુ ૫ #ક.mા. વરાળની 

એ�થા0પી અને એ�.ોપી શોધો. 

(૨)૧૪bar દબાણે અને ૩૦૦૦સે.તાપમાને૧૦ #ક.mા. વરાળ ની 

એ�.ોપી શોધો. CPs= 2.1KJ/kg0k 

07 

 

************ 


