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Seat No.: __________                                                 Enrolment No._____________ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering Semester –III Examination Dec. 2011 

 

Subject code: 331902                               Date: 23/12/2011 

Subject Name: Thermodynamics 

Time:  10.30 am – 01.00 pm                                      Total Marks: 70 
 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered Authentic. 
 

Q.1 (a) Define the term system, boundary and surrounding. Explain each 

system with figure and examples. 

07 

 (b) Differentiate followings 

(1) Heat and Work 

(2) Extensive properties and Intensive properties 

(3) Intrinsic  property and Extrinsic property 

 

03 

02 

02 

Q.2    

 (a) Derive the steady flow energy equation for open system and explain 

each term of it. 

07 

 (b) Define the term entropy and derive its equations for reversible and 

irreversible cycle. 

07 

  OR  

 (b) Discuss the different corollaries of the first law of thermodynamics. 07 

Q.3    

 (a) State both the statements of second law of thermodynamics. Also 

show their equivalence with neat sketches. 

 

 (b) A heat engine receives energy of 1764 KJ/min and doing work of 

531 KJ/min. Find out thermal efficiency and heat rejection rate. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Derive the charateristic equation of gas by using gas laws. 07 

 (b) One kg of gas enclosed in a closed vessel heated from 2 bar to 5 

bar. The initial temperature of gas is 27
o 

C  Find (i) Final 

Temperature (ii) Change in internal energy if Cv = 0.72 KJ/Kg . 

07 

Q.4    

 (a)  Draw the P-V and T-S diagram and write equation for work done 

during the following processes (i) Isobaric process (ii) Isothermal 

process (iii) Isentropic process. 

07 

 (b) In an engine working on Otto cycle has suction pressure 1 bar and 

pressure after compression 13.5 bar. Assume ϒ= 1.4 for air. Find 

out (i) Compression ratio and (ii) Thermal efficiency. 

07 

    

Q. 4 (a) Derive the expression of air standard efficiency of Otto cycle. 07 

 (b) Derived equation of C.O.P. for reverse Brayton cycle for 

refrigeration purpose. 

07 

Q.5    

 (a) Define following terms used in phase change of pure substance 

(water) (any seven) 

 (i) Sensible heat   (ii) Latent heat        (iii) dryness fraction  

07 
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(iv) Triple point    (v) Saturated steam (vi) Super heated steam 

(vii) Critical pressure (viii) Critical volume (ix) Phase. 

 

 (b) Determine the enthalpy, entropy and volume for following 

condition 

(i) 5 Kg of steam having pressure of 12 bar pressure and dryness     

fraction of 0.85. 

(ii) 3 Kg of steam having pressure of 16 bar and temperature of 

300 
o 
C       

07 

  OR  

Q.5 (a) Explain throttling calorimeter with a neat sketch. 07 

 (b) Find out the change in enthalpy of steam, when the steam of 1 Kg at 

10 bar and dryness fraction 0.8 was heated at constant pressure and 

converted into  50 
o 
C  superheated steam. Take Kp = 2.1 KJ/Kg k 

07 

 

************ 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V િસ�ટમ, સરાઉ
ડ�ગ અને બાઉ
ડર� પદોની  �યા�યા આપો. તેમજ 

દરક  � િસ�ટમ આ િત અને ઉદાહરણ સાથે સમ$વોૃ . 

07 

    A તફાવત આપો 

(i) હ�ટ અને વક(  

(ii) એ*ટ
સીવ અને ઈ
ટ
સીવ ,ણધમ.� � ુ  

(iii) એ*0�
ઝીક  અને ઈ
0�
ઝીક ,ણધમ.ુ  

 

03 

02 

02 

       

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V ઓપન િસ�ટમ માટ� �ટડ� ફલો એનજ4 સમીકરણ 5�થાપીત કરો    �

અને તેના દરક પદો સમ$વો� . 

07 

    A એ
0ોપી પદની �યા�યા આપી, ર�વસ4બલ અને ઈર7વસ4બલ 

સાયકલ માટ તેના સમીકરણો મેળવો� . 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF     

    A થમ.ડાઈનેિમ9સના 5થમ િનયમના ઉપિસ:ાતંોની ચચા( કરો. 07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

    V થમ.ડાઈનેિમ9સના બી$  િનયમના બ=ે િવઘાનો આપો. તેમજ  

આ િત સાથે બ=ે િવઘાનો વ?ચેની સા@યતા સમ$વોૃ . 

07 

    A એક હ�ટ એ
Aન 1764 KJ/min હ�ટ એનજ4 મેળવે છે. અને 531 

KJ/min C ંકાય( કર છેુ � . તો આ એ
Aનની ઉDમીય દ*તા અને હ�ટ 

ર�Eકશન રટ શોઘો� . 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

    V વાGCુ ંલા*Hણક સમીકરણ વાGના િનયમોનો ઉપયોગ કર� તારવોુ ુ . 07 

    A 1 Kg વાGનુા જJથાને બદં વાસણમા ં2 bar થી 5 bar  Mધી ગરમ ુ

કરવામા આવે છે. વાGCુ ં શNઆતC ં ઉDણાતાપમન ુ ુુ 27
o
C છે. તો 

શોધો (i) વાGCુ ંOિતમ તાપમનુ  (ii) SતTરક શU9તમા ંથતો ફરફાર �

જો Cv = 0.72 KJ/Kg.   

07 
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5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

    V નીચે દશા(વેલ 5ોસેસ માટ � P-V અને T-S ડાયાVામ દોર� વક(ડનના 

સમીકરણો લખો. 

(i) આઈસોબેર�ક 5ોસેસ 

(ii) આઈથમ(લ 5ોસેસ 

(iii) આઈસન0ોપીક 5ોસેસ 

07 

    A ઓટો સાયકલ પર ચાલતા એક એ
AનC સકશન દબાણ ુ 1 bar અને 

કો@5ેસનના Oતે દબાણ  13.5 bar છે. હવા માટ �  ϒ= 1.4 ઘાર� લો.   

(i) સકંોચન ,ણોXર તથાુ (ii) ઉDમીય દ*તા શોઘો. 

07 

        VYJFVYJFVYJFVYJF        

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

    V ઓટો સાયકલ માટ એર �ટા
ડડ( *મતાC ંMZૂ મેળવો� ુ . 07 

    A ર�વસ( બે0ન સાયકલ માટ � C.O.P. C ંરફર�Eશન માટC ંMZૂ મેળવોુ � � ુ . 07 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

    V [:ુ પદાથ(ના(પાણી) ફઝ�  ચે
જમા ંવપરાતા નીચેના પદોની �યા�યા 

આપો. (કોઈ પણ સાત) 

(i) સે
સીબલ હ�ટ ,  

(ii) લેટ
ટ હ�ટ�  

(iii) [Dકાકંુ  

(iv) િZપલ પોઈ
ટ 

(v)     સ]ં^ત વરાળૃ  

(vi) અિધત^ત વરાળ 

(vii) T_ટ�કલ 5ેશર 

(viii) T_ટ�કલ વો`Gમુ 

(ix) ફઝ�  

07 

    A નીચેનીપTરU�થિતમા ંવરાળની એ
થાલપી, એ
0ોપી અને કદ શોઘો. 

(i) 12 bar દબાણ અને 0.85 [Dકાકં વાળ�ુ   5 Kg વરાળ 

(ii)  16 bar દબાણ અને 300 o
C તાપમનવાળ� ૩ Kg વરાળ. 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF        

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

    V eોટલ�ગ કલોર�મીટર �વ?છ આ િત સાથે સમ$વો� ૃ . 07 

    A 1૦ bar દબાણ અને 0.8 [Dકાકં વાળ�ુ  1 Kg વરાળને અચળ દબાણે 

50 
o
C Mપુરહ�ટવાળ� વરાળમા ં gપાતંર કરવામા ં આવે છે. તો 

એ
થાલપીમા ંથતો ફરફાર શોઘો � Kp = 2.1 KJ/Kg K લો. 

07 

 
************ 

.   


