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Seat No.: __________                                                Enrolment No._____________ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering Semester –IV Examination Dec. - 2011 

Subject code: 342401                              Date: 07/12/2011 

Subject Name: Elements of Power Electronics 

Time:  10.30 am – 1.00 pm                                      Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered Authentic. 

Q.1 (a) Give the difference between Thyristor and Transistor.  07 

 (b) List the different modes of operation of a thyristor and with the help of its 

static V-I characteristics explain “reverse blocking mode” of operation in 

brief. 

07 

Q.2    

 (a) List various triggering methods of SCR and discuss GATE triggering 

method in detail. 
07 

 (b) Draw and explain the equivalent circuit and V-I Characteristics of the UJT in 

detail. 
07 

  OR  

 (b) Describe the working of UJT relaxation oscillator with circuit and 

waveforms. 
07 

Q.3 (a) The latching current (50mA) of a thyristor circuit connected in series with 

voltage source of Vs=100V, Resistor R=20Ω, Inductor L=0.5 Henry is 

50mA.The duration of firing pulse is 50µs.Will the thyristor get fired? 
   

07 

 (b) What do you mean by commutation of SCR? Discuss class-B commutation 

in detail. 
07 

  OR  

Q.3 (a) What are the basic conditions to turn-off  a conducting SCR? Discuss class-

C commutation in detail. 
07 

 (b) For a series connected Diode, DC Voltage source Vs with LC-load circuit, 

derive i(t)=Vs  and V(t)=Vs(1- .Also support the above 

equation with waveforms. 

07 

Q.4    

 (a) Explain series operation of three SCRs connected in series. 07 

 (b) 
Derive Vo =  for a 1-phase half controlled rectifier with R-

Load. Also draw related waveforms. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Explain parallel operation of three SCRs connected in parallel. 07 

 (b) Draw circuit diagram, waveforms for a 1-phase full controlled rectifier with 

R-Load. 
07 

Q.5    

 (a) Explain Gate turn off thyristor (GTO) in detail. 07 

 (b) Explain power MOSFET in detail 07 

  OR  

Q.5 (a) Draw and explain the 1- phase ac controller using DIAC-TRIAC. 07 

 (b) What do you mean by power electronics? Give brief introduction about 

thyristor family and make a list of it’s applications in power electronics. 
07 

************ 



 2 

 

5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V Thyristor અને Transistor  નો તફાવત આપો. 07 

 A  Thyristor ના દાુ -દા મોડ ના ઓપરશન િન યાદ� બનાવો અને �ટ�ટક ુ � � V-I 

કરકટ�ર�ટ�ક િન મદદ િથ � � “ર�વસ" #લો�ક%ગ મોડ” ( )ક મા વણ"ન કરોુ ુ . .  

07 

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V Thyristor ની દ�ુ -દ� �,ગ�ર%ગ પ-તી િન યાદ� બનાવો અને ગેટ �,ગ�ર%ુ ગ પ-તી 

)ક મા ( વણ"ન કરોુ ુ . 

07 

 A UJT  ની equivalent (સમાતંર)  સક1ટ અને �ટ�ટક � V-I  કરકટ�ર�ટ� �   દોરો  અને તે( ુ

વણ"ન કરો.  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A UJT Relaxation Oscillator  ( સક1ટ અને વેવફોમ" સાથે વણ"ન કરોુ .. 07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#    V એક સીર�જ સક1ટ મા સોસ" વો4ટ�જ Vs = 100Volt ની સીર�જ મા Resistor R=20Ω, 

Inductor L=0.5 Henry જોડલ છે� .6યાર  � Thyristor  નો લે7ચ%9 ્ કરંટ  50mA અને 

ફાયર�ગ પ4સ  નો સમય 50 µs છે.તો = ુThyristor ચા> ુ(on) થશે? 

07 

 A SCR ( કો@Aટશન એટલે =ુ ુ � ?ુ Class-B કો@Aટશનુ �   િન િવગતે ચચા" કરો. 07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#     VYJFVYJFVYJFVYJF  

 V કBCDટEગ SCR  ને ટન" ઓફ (બBધ) કરવાની પાયા િન શરતો કઇ? Class-C કો@Aટશનુ �   િન 

િવગતે ચચા" કરો. 

07 

 A સીર�જ કનેDટડ સક1ટ મા જોડલ ડાયોડ� � ,વો4ટજ સૌસ"  અને � RL-લોડ િન સ�કJટ માટ �

સાબીત કરો ક � i(t)=Vs  અને V(t)=Vs(1- .ઉપર ના LMો ને વેવ ુ

ફોમ" િથ સમNવો. 

07 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V સીર�જ મા જોડલ Mણ � SCR ની સ�કJટ(series  connection of SCR) ( વણ"ન કરોુ .. 07 

 A 

1-ફજ હાફ કં,ો4ડ રQDટફાયર મા � � R- લોડ માટ � Vo =  LM તારવો ુ અને 

જRર� વેવફોમ" દોરો. 

07 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$     VYJFVYJFVYJFVYJF  

 V પેરલલ મા જોડલ Mણ � � SCR ની સ�કJટ(parallel connection of SCR) ( વણ"ન કરોુ . 07 

 A 1-ફજ Sલ કં,ો4ડ રQDટફાયર મા � � R- લોડ માટ સ�કJટ ડાયાTામ� , વેવફોમ" દોરો. 07 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V ગેટ ટન" ઓફ થાયર��ટર(GTO) ( સ@Uણ"  વણ"ન કરોુ ુ . 07 

 A Power MOSFET ( સ@Uણ" વણ"ન કરોુ ુ . 07 

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5     VYJFVYJFVYJFVYJF  

 V DIAC-TRIAC  Vારા િસ%ગલ ફજ�  AC કં,ોલર ની આWતી દોરો અને તે( વણ"ન કરોુ . 07 

 A પાવર ઇલેD,ોિનDસ િવશે તમે = સમજો છોુ ? થાયર��ટર િન ફિમ7લ િવશે )ક મા લખો � ુ

અને પાવર ઇલેD,ોિનDસ માટ તેની ઉપયોગીતા િવશે યાદ� બનાવો� . 

07 
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