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Time:  10.30 am – 1.00 pm                                                Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered Authentic. 
 

Q.1 (a) Differentiate the following 

1.stress & strain   2.Bulk modulus  &   Modulus of rigidity 3.Modular ratio & 

poission,s ratio 

State Hook’,s law. 

06 

 

 

01 

 (b) Fill in the blanks. 

1.The property by virtue of which a body returns to its original shape after 

removal of the force is called ______ 

2. In composite section strain in each material is ________. 

3. In simply supported beam when shear force at a point is zero, the bending 

moment at that point is _______. 

4. Maximum B.M.  at the center in the simply supported beam carrying u.d.l 

w/unit run is ________. 

5.At neutral axis bending stress is_________ 

6. In cantilever beam B.M. is called ___________ B.M. 

7. In pure theory of bending above neutral axis_________stress & below 

neutral axis _______stress are produced. 

07 

   Q.2    

 (a) A steel bar 1600mm long is acted upon by forces as shown in fig.1. Find the 

elongation of bar. Take E=2x10
5
 N/mm

2
 

07 

 (b) A hollow steel column of external diameter 300mm has to support an axial 

load of 3250KN.If the ultimate stress for the steel column is 475N/mm2, find 

the internal diameter of the column. Allow a load factor of 2.5. 

07 

  OR  

 (b) A reinforced concrete column is 400mmx400mm and is provided with 8bars 

of 22mm diameter. Find the safe axial load on the column  if the maximum 

stress in concrete is limited to 4N/mm
2
.TakeEs=18Ec. 

07 

Q.3    

 (a) Draw the S.F.  and  B.M. diagram & also show the analysis for the following. 

1. A cantilever beam of span “l’ carrying w/unit run for the whole span. 

 ‘ 

07 

 (b) 2.A simply supported beam of span “l” carrying a point load W eccentrically. 07 

  OR  

Q.3 (a) A cantilever beam of span “l’ carrying u.d.l. w/unit run for the whole span 

and a point load W at the free end. 

 

07 

 (b) A simply supported beam of span “l” carrying u.d.l.w/unit run for the whole 

span. 

07 

    

Q.4    

 (a) In Euler’s theory of .long column for the given four cases, give the formulae 07 



for the crippling load & also draw the sketches for them. 

 

 (b) 1. Differentiate between: crushing load and buckling load. 

2. State the assumptions made in Euler’s theory. 

02 

05 

  OR  

Q. 4 (a) A mild steel tube 4 meters long, 30mm internal diameter and 4mm thick is 

used as strut with both the ends hinged. Find the crippling load..Take 

E=2.1x105N/mm2. 

07 

 (b) A strut 2.5 M long is 60mm in diameter .One end of strut is fixed while other 

is hinged .Find the safe compressive load for the member using Euler’s 

formula. Allowing a factor of safety of 3.5.Take E=2.1x10
5
 N/mm

2
 

07 

    

Q.5    

 (a) 1. State the assumption made in simple theory of bending. 

2. Define; 1.Moment of resistance 2. Section of modulus 

02 

05 

 (b) Draw the shear stress diagrams for the following sections 

1.rectangular 2.circular 3.hollow rectangular 4.I beam 5.T-beam 6.L-

beam7hollow circular beam 

07 

  OR  

Q.5 (a) 1. State the factors affecting the deflection. 

2. A cast iron beam 40mm wide and 80mm deep is simply supported on a 

span of 1.2 m..The beam carries a point load of 15 KN at the center .Find 

deflection at the center. TakeE=108000N/mm 

02 

 

05 

 (b) Compare the S.F. &B.M.diagrams of a cantilever beam with u.d.l. w/unit run 

for the whole span and a simply supported beam with u.d.l .w/unit run for the 

whole span by giving the diagrams. 

07 
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 Q.1 નીચેનાનો તફાવત આપો  

1.��સ અને ���ન � 2.�લક મોડ�લસ અને મોડ�લસ ઓફ ર��ડ�ટ�ુ ુ  

3.મોડ�લર રશીઓ અને પોઇ%ન રશીઓુ � � . 

0� 

  &ક નો િનયમ લખોૂ  01 

  

 

ખાલી જ,યા -રૂો. 

1. બળ ને0ર કરતા ંપદાથ4 ફર�થી પોતાના 5ળૂ આકારમા ંપાછો ફર તે ૂ �

7ણધમ4 નેુ ______કહવાય� . 

2. કો<પોઝીટ સેકશન માદંરક મટ�ર�યલ મા ં���ન � __________હોયછે. 

3. સાદ�ર�તે ટકવેલ બીમમા ં>યા ંકત4ન બળ ?@ૂય થાય Aયા ંનમનBણૂ4 �

_____હોય છે. 

4. સાદ�ર�તે ટકવેલ બીમ મા ંમCય મા ંક Dના પર સમિવતર�ત  ભાર લાગે � �

છે,Aયાર મહHમ નમન Bણૂ4 ની IકJમત � _________હોય છે. 

5. @�Kલ અL ુ પર બે@ડMગ ��સ � ________હોય છે. 

6. ક@ટ�લીવર બીમ મા ંનમનBણૂ4 � __________નમન Bણૂ4 કહવાય છે� . 

7. Nયોર બે@ડMગ થીઅર� ઓફ બીમમા ં@�Kલ અLની ઉપરુ ____��સ અને �

નીચે ____��સ ઉAપP થાય છે� . 

07 

Q.2 (a) એક �ટ�લ બાર કD � 1600mmલાબંો છે.તેના પર fig.1 મા ંદશા4Tયા Uમાણે બળ 

લાગે છે.સVળયામા ંથW ંઇલો@ગેશન શોધોુ .E=2x105N/mm
2
 

07 

 (b) એક હોલો �ટ�લ કોલમ છે  Dનો બાX Tયાસ 300mm છે. એના પર અLીયબળ 

3250KN લાગેછે. તેની પર અZટ�મેટ ��સ� 475KN/mm2 ઉ[\વે છે.તેનો ]દર નો 

Tયાસ શોધો .લોડફકટર � 2.5 લેવો. 

07 

                        અથવા  

 (b) એક આર.સી.સી. કોલમ કD � 400mmx400mm  છે અને ત_મા 8 સVળયા 22mm 

નાTયાસના 5કૂવામા ંઆવેલ છે.તેનાપર લાગતો સલામત અLીય ભાર શોધો 

કDમા ંમહHમ ��સ કો@a�ટ મા ં� � 4N/mm2છે. Es=18Ec.લેવો. 

07 

Q.3    

 (a) કત4ન બળ તેમજ નમન Bણૂ4 નો આલેખ દોરો. આલેખ દોરવાજbર� 5Zૂય 

શોધવાની ર�ત આપો.એક ક@ટ�લીવર બીમ ક Dનો �પાન � � “l” છે અને તેના પર 

સમિવતર�ત ભાર w/unit run લાગે છે. 

07 

 (b) એક સાદ� ર�તે ટકવલ બીમ કDના પર એસે@��કલ VબJ0ભાર � � ુ W લાગે છે. 07 

  અથવા  



Q.3  કત4ન બળ તેમજ નમન Bણૂ4 નો આલેખ દોરો. આલેખ દોરવાજbર� 5Zૂય 

શોધવાની ર�ત આપો    

 

 (a) એક ક@ટ�લીવર બીમ ક Dનો �પાન � � “l”છે .તેનાપર સમિવતર�ત ભાર w/unit run 

લાગે છે અને W VબJ0ભાર 5કતછેડા પર લાગે છેુ ુ . 

07 

 (b) એક સાદ� ર�તે ટકવેલ બીમે ક Dનો �પાન � � “l” છે આખા �પાન પર સમિવતર�ત 

ભાર w/unit run લાગે છે.  

07 

Q.4    

 (a) ઇcરૂ ની થીઅર� Uમાણે લાબંા કોલમ માટના છેડાની ચાર પIરd�થિતઓ જણાવો� . 

તેને માટના a�પલMગ લોડ માટના efૂો લખો આgિતઓ દોરવી જbર� છે� � . 

07 

 (b)_ 1.તફાવત આપો:iશMગ લોડ અને બકલMગ લોડ  

2.ઇcરુ ની થીઅર� મા ંકરલી ધારણાઓ લખો� . 

02 

05 

Q.4  અથવા  

 (a) એક માઇZડ �ટ�લ ટ�બ ક Dની લબંાઇ ુ � 4m છે ,30mm]દર નો Tયાસ છે તેમજ 

4mm ની jડાઇ છે.Dનો ઉપયોગ �Kટ તર�ક કરવામા ંઆવેલ છે અને તેન બPે �

છેડા હ�@જડ છે.a�પલMગ લોડ શોધો .E=2.1x10
5
N/mm

2
. 

07 

 (b) એક �Kટ ક Dની લબંાઇ � 2.5m અને Tયાસ 60mmછે. તેનો એક છેડો ફ�ક�ડ અને 

બીજો હ�@જડ છે. સલામત કો<Uેસીવ ભાર ઇcર ના ef થી શોધોુ ુ .ફકટર ઓફ �

સેફટ� 3.5 લેવો.E=2.1x105 N/mm2 

07 

Q.5    

 (a) 1.સી<પલ થીઅર� ઓફ બ_ડ�ગ માકંરલ ધારણાઓ લખો� . 

2.Tયાkયા આપો: 1.મોમે@ટ ઓફ રઝી�ટ@સ� 2. સેકશન ઓફ મોડ�લસુ  

02 

05 

 (b) નીચેના સેકશન માટ શીઅર ��સ ડાયાlામ દોરો� � .1.લબંચોરસ 2.ગોળ 3. હોલો 

રકટ@,�લર � � ુ 4. I-બmમ 5.T-બીમ 6.L-બીમ 7. હોલો સરoલર બીમુ  

07 

Q.5  અથવા  

 (a) 

 

 

 

 

(b) 

 

1.ડ�ફલેકશન ને અસર કરતા પર�બળો ની ચચા4 કરો. 

2.એક ક�ટ આય4ન બીમ કDની પહોળાઇ � 40 mm અને pડાઇ 80mm છે ક� D 

સાદ� ર�તે ટકવેલ છેઅને તેનો �પાન� 1.2 m છે. એના પર   15KN મCયમા ંVબJ0 ુ

ભાર લાગે છે. મCય મા ંડ�ફલેqશન શોધો E=108000N/mm
 

એક સાદ� ર�તે ટકવેલ બીમ ક Dના આખ �પાન પર સમિવતર�ત ભાર લાગે છે  � �

તથા એક ક@ટ�લીવર બીમ Dના આખ �પાન પર સમિવતર�ત ભાર લાગે છે  બPે �

ના કત4ન બળ તેમજ નમન Bણૂ4 ના આલેખ ની WલનાAમક ચચા4 કરોુ  

02 

 

 

05 

 

07 

 


