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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering Semester –VI Examination Dec. - 2011 

 

Subject code: 351901                              Date: 07/12/2011 

Subject Name: Thermal Engineering   

Time:  02.30 pm – 05.00 pm                                      Total Marks: 70 
 

Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered Authentic. 
 

Q.1  (a) Explain Babcock & Wilcox Boiler with neat sketch.            07 

 (b) Compare the following.                                                    07 

(1) Forced draft fen and Induced draft fan. 

(2) Jet condenser and Surface Condenser.  

 

Q.2  (a) State the necessity of compounding the impulse steam turbine                  07 

       and explain pressure compounding with neat sketch. 

 (b) Explain volumetric efficiency and derive an expression for the same.           07 

 

OR 

 

 (b) Derive an expression for minimum work required in two-stage                 07  

    reciprocating air compressor. 

 

Q.3       (a) Draw the valve timing diagram and P-V diagram of four stroke                07  

  diesel engine and explain it. 

                  (b) The following observations were recorded during a test as single             07  

  cylinder, four stroke cycle oil engine. 

  - Stroke length                40 Cm  - Bore (Diameter)                30 Cm 

  - Speed     400 RPM       - Mean effective pressure    5.5 Bar                                

 - Break drum diameter  1.5 M              - Break rope diameter          2 Cm 

  -  Net brake load           1.5 KN  

  Determine I.P, B.P and mechanical efficiency. 

 

OR 

 

Q.3      (a) Explain methods of governing of I.C engine.             07 

                 (b) Do as directed:                                                                                             

  (i) The following observations were recorded during a trial on four stroke 04 

                             I.C engine.   

      Mean effective pressure  - 4 bar  Engine speed  - 15 rps 

      Diameter of Cylinder - 30 cm Mechanical Efficiency – 75 % 

      Stroke length  - 45 cm. 

        Calculate B.P. and I.P. 



 (ii) Explain types of scavenging.      03 

 

Q.4           (a) What is vapour compression refrigeration? Explain vapour                      07                                         

                        compression cycle with schematic diagram. 

 

 (b) Define following:        07 

  (i)   C.O.P    (ii) Dew point temperature 

  (iii) Ton of refrigeration  (iv) Specific humidity 

  (v)  Relative humidity   (vi) Psychrometry 

  (vii)Dry bulb temperature 

OR 

 

Q.4 (a) Explain and draw reversed brayton cycle using air as working                  07 

                        substance on P-V and T-S diagram. 

 (b) A refrigeration system working on reversed carnot cycle between            07 

       refrigerating temperature -10ºC. and cooling water temp 30 ºC  

  If the net refrigerating effect produced by the system is 40 KW 

  Find (i) C.O.P (ii) Power required in KW 

               (iii) Amount of heat removed in KJ/hour 

 

 

Q.5 (a) Explain open cycle gas turbine with schematic diagram and also state           07 

  the advantage and disadvantage of the same. 

  

 (b) Derive an expression for heat transfer by conduction through a cylinder.  07 

 

OR 

 

Q.5 (a) Explain Fourier’s low of heat conduction.                                                       07  

    

 (b) Explain the modes of heat transfer and give example of each.   07 

 

__________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



��-1  (અ) બેબકોક અને વીલકો� બોઈલરની �વ�છ આ�િત દોર� સમજવોૃ .   07 

 (બ) નીચેનાને સરખાવો.         07 

  (1) ઇ(ડ*�ુડ ,ા-ટ ફન અને ફો�ડ0 ,ા-ટ ફન1 1 . 

  (2) 3ટ 4(ડ(સર અને સરફસ 4(ડ(સર1 11 . 

��-2 (અ) ઇ5પ7સ �ટ�મ ટરબાઇનમા ં45પાઉ(ડ:ગની જ<=રયાત લખો અને �ેશર  07 

       45પાઉ(ડ:ગ �વ�છ આ�િત દોર� સમ@વોૃ . 

 (બ) વો7AમેB�ક દ�તા સમ@વો અને તેનાુ  માટC ંDFૂ મેળવો1 ુ .    07 

અથવા 

 (બ) Iુ-�ટજ રસી�ોકટ:ગ એર કો5�ેસરમા ંઓ1 1 1 છામા ંઓછા જ<ર� કાયL    07 

   માટC ંDFૂ મેળવો1 ુ . 

��-3 (અ) ફોર �Bોક ડ�ઝલ OPજનનો વા7વટાઈમ:ગ ડાયાQામ તથા P.V. ડાયાQામ દોરો.   07 

  અને તેને સમ@વો.                

 (બ) Dચના �માણે કરોુ .          

  (1) ચાર �Bોકવાળા સ:ગલ સીલી(ડરવાળા ઓઈલ એS(જનની કસોટ� દર5યાન     04 

       નીચે �માણેના અવલોકનો નTધાયેલ છે. 

  �Bોક લે(થ           - 40 સે.મી બોર(ડાયામીટર)        -30 સે.મી 

  ગિત             - 400 R.P.M સરરાશ1  ઇફ4ટ�વ દબાણ 1 -5.5 બાર  

  Wેક ,મ ડાયામીટર - 1.5 મીટર      Wેક રોપ ડાયામીટર    -2 સે.મી 

  નેટ Wેક લોડ        - 1.5 KN 

  આઈ.પી. , બી.પી અને યાિંFક દ�તાની ગણતર� કરો. 

 (2) �કવેS(જYગ ના �કાર સમ@વો1 .       03 

અથવા 

��-3 (અ) IC OPજનમા ંગવનZગ માટની પ[ધતીઓ સમ@વો1 .                               07 
  

 (બ) IC OPજનના પ=ર�ણ દર5યાન નીચે �માણેના અવલોકનો નTધાયેલ છે. 

  O\ન ફોર�Bોક છે.         07 

  સરરાશ ઇફ4ટ�વ દબાણ 1 1 - 4 બાર         એ(\નની ગિત - 15 ]ટા/ સેકડ_  

  સીલી(ડરનો `યાસ   - 30 સે. મી.  યાFંીક કાયLદ�તા      – 75 % 

  �Bોક લે(થ              - 45 સે.મી 

  Wેક પાવર અને આઈ. પી. ની ગણતર� કરો. 
 

��-4 (અ) વેપર કો5�ેસન રa�જરશન એટલે bં1 1 ?ુ વેપર કો5�ેસન સાયકલને �ક�મેટ�ક  07 

    ડાયાQામ દોર� સમ@વો. 



 (બ) નીચેનાની `યાcયા આપો.        07 

   (1) C.O.P    (2) ડ* પોઈ(ટ તાપમાનુ  

   (3) ટન ઓફ રa�જરશન1 1   (4) િવિશdટ આeતા 

   (5) સાપે� આeતા   (6) સાઈgોમેB� 

   (7) ,ાય બ7બ તાપમાન 

અથવા 

��-4 (અ) હવા(ગેસ) ચiલત ર�વ�ડL Wેયટોન સાયકલને P-V તેમજ T-S ડાયાQામ ઉપર    07 

    દોર� સમ@વો. 

 (બ) ર�વ�ડL કારનોટ સાયકલ પર કામ કરતી રa�જરશન પ[ધિતમા ંરa�જરશન       1 1 1 1 07 

    તાપમાન -10º C અને jલ:ગ વોટર તાપમાન ુ 30 º C છે. જો રa�જરશન1 1  

    પ[ધિતની કપેસીટ� 1 40 =કલોવોટ હોય તો. 

  (1) C.O.P    (2) જ<ર� પાવર =કલોવોટમા ં(3) kર કરવામા આવતી ગરમીનો ૂ  

  જlથો =ક.mલૂ /કલાકમા ંશોધો. 
 

��-5 (અ) ઓપન સાયકલ ગેસ ટબાLઇનનો �ક�મેટ�ક ડાયાQામ દોર� સમ@વો.              07

       તથા તેના ફાયદા અને ગેરફાયદા સમ@વો. 

 (બ) સીલી(ડરમાથંી ક(ડ4શન nારા વહન થતી હ�ટ એનજZC ંસમીકરણ મેળવોુ .       07 

અથવા 

��-5     (અ) કંડ4શન હ�ટ Bા(સફર માટ ફોર�અરનો િનયમ સમ@વો1 .             07 

                  (બ) હ�ટ Bા(સફરના ં�કાર ઉદાહરણ સ=હત સમ@વો.   
___________ 


