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Seat No.: __________                                                Enrolment No._____________ 
   

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering Semester –VI Examination Dec. - 2011 

 

Subject code: 361907                              Date: 09/12/2011 

Subject Name: Refrigeration and Air-conditioning 

Time:  02.30 pm – 05.00 pm                                      Total Marks: 70 
 

Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered Authentic. 
 

Q.1 (a) Explain the term Co-efficient of performance (C.O.P.). State the 

applications of refrigeration. 

07 

 (b) Explain the Bell- Coleman Cycle with PV and T-S diagram. Also 

find out the COP equation of the Bell- Coleman Cycle. 

07 

 

Q.2    

 (a) Explain the working of vapour compression system with help of 

schematic diagram and T-S diagram. 

07 

 (b) An ammonia refrigerator produces 20 tonnes of ice at 0 
o
 C from 

water at 0
 o
C in a day of 24 hours. The temperature range in the 

compressor is from -15
o
C to 25

o
C. The vapour leave the compressor 

is dry saturated. The liquid leave the condenser at25
o
C and expand 

in the throttle valve. Find ( i ) C.O.P. and ( ii ) Mass flow rate of 

ammonia using properties table. 

07 

  OR  

 (b) Define and classify refrigerants and explain the desirable properties 

of the refrigerant. 

07 

Q.3    

 (a) Name the different type of expansion device and explain capillary 

tube with a neat sketch. 

07 

 (b) Classify refrigerant compressor and explain the screw compressor 

with a sketch. 
07 

  OR  

Q.3 (a) Differentiate between vapour absortption system and vapour 

compression sytem. 

07 

 (b) State the properties and use of following refrigerants. (i) R-134a     

(ii) R-717 (iii) R22. 
07 

    

Q.4    

 (a)  Define the following terms 

(i) Specific Humidity (ii) Absolute Humidity (iii) Degree of 

saturation (iv) Dew point temperature (V) Dry bulb temperature  
(vi) Wet bulb temperature (vii) Air conditioning. 

07 

 (b) Show on the psychometric chart and find out the different properties 

of air having 35 
o
 C D.B.T and 60 % RH. 

 

07 

  OR  
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Q. 4 (a) Explain construction and working of split air condition system. 07 

 (b) Explain working principal of desert cooler. 07 

    

Q.5    

 (a) Classify the fan, state the application of various fans. 07 

 (b) A hall is to be air conditioned for the following specifications: 

Indoor condition    : 26 
o
 C dbt and 19 

o
 C wbt 

Outdoor condition : 35 
o
 C and 27 

o
 C wbt 

Total sensible heat load = 11.1kw 

Total latent heat load    =  3.9 kw 

The conditioned air supplied to the room is 50 m
3
/min and contain 

25% fresh air and 75% recirculated air before cooling coil. 

Determine: 

(i)  Condition of the supply air. 

(ii)  Condition of the mixed fresh air and recirculated  air before    

entering cooling coil 

(iii) Adp and B.F. of cooling coil 

(iv)  Capacity of cooling coil in TR. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Explain the flywheel effect of building materials and explain 

following terms  

(i)  Instantaneous heat gain (IHG) 

(ii)  Instantaneous cooling load (ICL) 

(iii) Total equivalent temperature Difference (TETD). 

07 

 (b) Explain sensible heat load and latent heat load. Also differentiate 

between infiltration and ventilation air.  

07 
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5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V  ““કોઈફ��ય	ટ ઓફ પરફોરમ	સ””” “પદ સમ�વો અને ર��જરશનના    � �

ઉપયોગો લખો. 

07 

    A બેલ-કોલમેન  સાઈ#લ PV અને T-S ડાય%ામની મદદથી સમ�વો. 

તેમજ બેલ-કોલમેન સાઈ#લ માટ� COP , ં.0ૂ તારવોુ . 

07 

       

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V વેપર કો23સન િસ5ટમ, ંકાય6 રખા7િત અને ુ � ૃ T-S ડાય%ામની મદદથી 

સમ�વો. 
 

07 

    A એક એમોનીયા રફર�જરટર � � 24 કલાકના એક  �દવસમા ં 0
 o
C 

તાપમને રહલા પાણીમાથંી � 20 ટન બરફ બનાવે છે @, ં તપમાન ુ

પણ 0
 o
C છે. કો23ેસરમા ં તાપમાનનો ગાળો -15 o

C થી 25 o
C છે. 

કો23ેસરમાથંી બહાર નીકળતી વરાળ .કૂ� અને સDંEત છેૃ . 

ક	ડસરમાથંી � નીકળD ં 3વાહ� ુ 25 o
C તાપમાન ધરાવે છે @ પછ� 

Gોટલ વાલમાથંી એ#સપાન થાય છે. રફર�જ	ટ Hણધમ6 ટબલનો � ુ �

ઉપયોગ કર� (i) C.O.P. અને (ii) એમોનીયા નો માસ Lલો રટ�  શોધો. 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF     

    A ર���જર	ટ ની MયાNયા આપી તે, ંવગPકણ કરોુ . તેમજ ર��જર	ટ �

જQર� HણધમRુ  જણાવો. 

07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

    V અલગ-અલગ 3કારની એ#5પાસન  �ડવાઈસીસની  યાદ� બનાવી 

કપેલર� ટSબ આ7િત સાથે સમ�વો� ુ ૃ .    

07 

    A કો23ેસર, ં ુવગPકરણ કર� 5T કો23ેસર આ7િત સાથે સમ�વોૃ .       07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

    V વેપર એUસોપ6શન િસ5ટમ અને વેપર કો23ેસન િસ5ટમની સરખામણી 

કરો.  

07 

    A નીચેના રફર�જર	ટના HણધમR જણાવો� ુ .  
(i) R-134a     (ii) R-717. (iii) R22.  

07 

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

    V નીચેના પદોની MયાNયા આપો 

(i) િવિશWટ ભેજ (ii) િનરપેY ભેજ  (iii) �ડ%ી ઓફ સેZ[રશન      ુ �

(iv) ઝાકળ ]બ̂_  ુ (v) .કૂા ગોળા, ંતાપમાન ુ (vi) ભીના ગોળા, ું

તાપમાન  (vii) એરક	ડ�શન`ગ . 

07 

    A સાયaોમેb�ક ચાટ6  પર 35 oC D.B.T  અને 60% R.H. ધરાવતી હવાના 

િવિવધ HણધમR ુ  દશા6વી અને તેની �ક̂મત શોધો. 

07 

        VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

    V 5Eલીટ એરક	ડ�શન`ગ િસ5ટમની રચના અને કાય6 સમ�વો. 07 



 4 

    A ડઝ� ટ6  7લરનો કાય6 િસdાતં સમ�વોુ . 07 

       

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

    V ફન� , ંવગPકરણ કર�ુ , િવિવધ ફનના ઉપયોગો જણાવો� . 07 

    A નીચેના 5પેિસ�ફકશન માટ  એક હોલ, ં� � ુ એરક	ડ�શન`ગ કરવા, ંછેુ . 

ઈ	ડોર ક	ડ�શન : 26 oC dbt અને 19 oC wbt 

આઉટડોર ક	ડ�શન :  35 oC dbt અને 27 oC wbt 

7લ સે	સીબલ હ�ટ લોડુ = 11.1 kw 

7લ લેટ	ટ હ�ટ લોડુ � = 3.9 kw 

Qમમા ં 50 m3
/min @ટલી ક	ડ�શન હવા સEલાય કરવામા ંઆવે છે. 

આ હવામા ં25% �શ હવા�  અને 75% ર�સરhલેટ હવા છેુ . તો નીચેની 

િવગતો શોધો. 

(i)   સEલાય હવાની #	ડ�શન. 

(ii)   7લ`ગ કોઈલ પહલા િમ#સ ુ � કરલી �શ હવા અને સરhલેટ � ુ�

હવાની #	ડ�શન. 

(iii)   7લ`ગ કોઈલ ુ Adp અને B.F. 

(iv)   7લ`ગ કોઈલની Yમતા ુ TR મા.ં  
  

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF        

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

    V ]બiડ`ગ મટર�� યલની Lલાય Mહ�લ ઈફકટ સમ�વી નીચેના પદો    �

સમ�વો. 

(i) ઈ	5ટટનીયસ � � હ�ટ ગીઈન (IHG) 

(ii) ઈ	5ટટનીયસ � � 7લ`ગ લોડ ુ (ICL) 

(iii)      ટોટલ ઈ#વેલ	ટ ટ23ેચર ડ�ફર	સ � (TETD). 

 

07 

    A  સે	સીUલ હ�ટ લોડ અને લેટ	ટ હ�ટ લોડ સમ�વો� .ઈન�ફibશન એર �

અને વે	ટ�લેશન એર નો તફાવત પણ સમ�વો. 

07 

 
************ 

 


