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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – III • EXAMINATION – SUMMER- 2017 

Subject Code: 3331902 Date: 01-05 -2017      

Subject Name: Thermodynamics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Write four examples of irreversible processes.  

 ૧. ઇરરીવરસસબલ પ્રક્રિય ન  ચ ર ઉદ હરણ આપો.  

 2. Explain cut-off ratio.   

 ૨. કટ ઑફ રેશીયો સમજાવો.  

 3. State concept of air standard cycle.  

 ૩. એર સટ ાંડડડ સ ઇકલનો કાંસેપ્ટ જણ વો.  

 4. Write four conditions for steady flow.  

 ૪. સટીડી ફ્લો મ ટેની ચ ર શરતો લખો.  

 5. Define heat engine and refrigerator.  

 ૫. હીટ એંજીન અને રેફ્રીજેરેટરની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 6. Define point function and path function.  

 ૬. પોઇંટ ફાંકશન અને પ થ ફાંકશનની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 7. Write equation of COP for heat pump.   

 ૭. હીટ પાંપ મ ટે સીઓપીન ાં સમીકરણ લખો.   

 8. Define enthalpy and throttling process.  

 ૮. એંથ લ્પી અને થ્રોટલીંગ પ્રોસેસની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 9. Represent isentropic process on P-V and T-S diagram.    

 ૯. P-V અને T-S ડ ય ગ્ર મ પર આઇસેંટ્રોસપક પ્રક્રિય  દશ ડવો.   

 10. Write statement of Boyle’s law and Charle’s law.   

 ૧૦. બોઇલ્સનો સનયમ અને ચ લ્સડનો સનયમ લખો.   

    
Q.2 (a) Classify system boundaries and give two examples of each type. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) સસસટમ બ ઉન્ડરીસન ાં વગીકરણ કરો અને દરેકન  બે ઉદ હરણ આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Differentiate process and cycle. 03 

 (અ) પ્રોસેસ અને સ ઇકલ વચ્ચેનો તફ વત આપો. ૦૩ 

 (b) Derive expression of work done during isothermal process.  03 

 (બ) આઇસોથમડલ પ્રક્રિય  દરસમય ન થત  ાં ક યડ મ ટે સમીકરણ ત રવો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain characteristics of gas constant (R). 03 

 (બ) ગેસ અચળ ાંકની લ ક્ષણણકત ઓ સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Explain how SFEE is applied to air compressor.  04 
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 (ક) એર કોમ્પ્પ્રેશરને SFEE કઇ રીતે લ ગ ાં પડે છે તે સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain first law of thermodynamics with help of joule’s experiment.  04 

 (ક) જ લન  પ્રયોગથી થમોડ ઇનેસમકનો પહલેો સનયમ સમજાવો.  ૦૪ 

 (d) 1 kg air enters into a nozzle with negligible velocity. Its pressure reduces 

from 390 kPa to 195 kPa during the flow from the nozzle and temperature 

reduces from 9000C to 7200C during the flow. Find velocity of air at exit. 

Take γ = 1.4, Cp = 1.005 KJ/Kg, Cv= 0.72 KJ/Kg, and R = 0.287 kj/kgK 

04 

 (ડ) નગણ્ય ઝડપથી ૧ Kg હવ  નોઝલમ ાં પ્રવેશે છે. નોઝલન ાં ફ્લોથી તેન ાં દબ ણ 
૩૯૦ kPa થી ૧૯૫ kPa સ ધી ઘટે છે અને ત પમ ન ૯૦૦0C થી ૭૨૦0C ઘટે છે. 
નોઝલમ ાંથી સનષ્ક સ થતી હવ ની ઝડપ શોધો. લો γ = ૧.૪, Cp = ૧.૦૦૫ 

KJ/Kg, Cv= ૦.૭૨ KJ/Kg, અને R = ૦.૨૮૭ kj/kgK 

૦૪ 

  OR  

 (d) 0.8 kg air is compressed from 1 bar absolute pressure and 150 temperature to 

6 bar absolute pressure by isothermally process. Take R= 0.287 KJ/Kg K. 

Find 1] work done 2] heat transfer. 

04 

 (ડ) ૦.૮ ક્રકલો. હવ  ૧ બ ર એબ્સોલ ટ દબ ણ અને ૧૫0 ત પમ નથી ૬ બ ર 
એબ્સોલ ટ દબ ણ સ ધી આઇસોથમડલી પ્રોસેસથી કોમ્પ્પ્રેસ થ ય છે. તો શોધો: ૧] 
વકડ ડન  ૨] હીટ ટ્ર ાંસફર. R= ૦.૨૮૭ KJ/Kg K લો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain specific heat at constant pressure.  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) અચળ દબ ણે સવસશષ્ટ હીટ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw P-V and T-S diagram for... 
1] Isothermal process  

2] Isochoric process. 

03 

 (અ) નીચેની પ્રક્રિય ઓ P-V અન ેT- S ડ ય ગ્ર મ પર દશ ડવો.  
૧] આઇસોથમડલ પ્રક્રિય  
૨] આઇસોકોક્રરક પ્રક્રિય  

૦૩ 

 (b) Derive Cp - Cv  = R with usual notations.  03 

 (બ) સ ણબત કરો કે Cp - Cv  = R. ૦૩ 

  OR  

 (b) Derive equation of work done in polytropic process. 03 

 (બ) પોલીટ્રોસપક પ્રક્રિય મ ાં થત  ાં વકડ ડન મ ટે સમીકરણ ત રવો. ૦૩ 

 © In an engine, working on diesel cycle, compression ratio is 15 and fuel is cut 

off at 5% of stroke length, find air standard efficiency. Take γ = 1.4 
04 

 

 

 (ક) એક ડીઝલ એન્ન્જનમ ાં સાંકોચન ગ ણોત્તર ૧૫ છે. સટ્રોક લાંબ ઇ ૫% એ બળતણ 
ક પીન ાંખવ મ ાં આવે છે. તો એંજજનની ‘એર સટ ાંડડડ ’ ક્ષમત  મેળવો. હવ  મ ટે γ 

= ૧.૪ લો.  

૦૪ 

  OR  
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 (c) Draw the dual cycle on P–V and T-S diagram and write the equation of air 

standard efficiency of dual cycle. 
04 

 (ક) P–V અને T-S ડ ય ગ્ર મ પર ડય લ સ ઇકલ દોરો અને ડય લ સ ઇકલ મ ટે એર 
સટ ાંડડડ ક્ષમત  મ ટેન ાં સતૂ્ર લખો. 

૦૪ 

 (d) Classify thermodynamics cycles. 04 

 (ડ) થમોડ યનેસમક્સ સ ઇકલ વગીકૃત કરો. ૦૪ 
 

  OR  

 (d) Explain characteristics and applications of carnot cycle. 04 

 (ડ) ક નોટ સ ઇકલની લ ક્ષણણકત ઓ અને ઉપયોગો સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Derive general energy equation for first law of thermodynamics.  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) થમોડ ઇનેસમકન  પહલે ાં સનયમ મ ટે જનરલ એનજી સતૂ્ર ત રવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Derive equation of COP for reversed Carnot cycle for refrigeration purpose.   03 

 (અ) રેફ્રીજેરેશનન ાં હતે  ાં મ ટે, રીવસડડ ક નોટ સ ઇકલન ાં COP મ ટેન ાં સતૂ્ર ત રવો.  ૦૩ 

 (b) Deduce the equivalence between Kelvin-plank and clausius statements at 

second law of thermodynamics on the basis of diagrammatic representation.  
04 

 (બ) થમોડ ઇનેસમકન  બીજા સનયમ મ ટે કેલ્વીન-પ્લ ાંક અને ક્લોસસયસન ાં સવધ ન 
વચ્ચેની સ મ્પ્યત  આક્રુસત દોરી સમજાવો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) One Carnot engine receives 1200 KJ/min heat energy from the reservoir of   

350oC temperature and rejects heat energy to the sink of 25oC temperature. 

Find thermal efficiency and work done.  

04 

 (બ) એક ક નોટ સ ઇકલ ૩૫૦oC વ ળી હીટ એનજી ૧૨૦૦ KJ/minન  દરે 
રીઝવ ડયર મ ાંથી મેળવે છે અને ૨૫oCન  ત પમ ને  હીટ એનજી બહ ર ક ઢે છે. 
થમડલ ક્ષમત  અને થયેલ ાં ક યડ શોધો.   

૦૪ 

 (c) Derive equation for air standard efficiency of otto cycle. 07 

 (ક) ઑટો સ ઇકલ મ ટે હવ ની પ્રમ ણણત ક્ષમત  મ ટેન ાં સમીકરણ ત રવો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) One gas turbine works on Brayton cycle between 5 bar and 1 bar pressure. 

Find air standard efficiency. Take γ = 1.4. 
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) એક ગેસ ટબ ડઇન બ્રેટોન સ ઇકલ પર ૫ બ ર અન ે૧ બ ર દબ ણ વચ્ચે ક યડ 
કરે છે. હવ ની સટ ાંડડડ ક્ષમત  શોધો. લો γ = ૧.૪. 

૦૪ 

 (b) Define  1] heat engine 2] heat source 3] refrigerator 4] heat reservoir  04 

 (બ) વ્ય ખ્ય  આપો. ૧] હીટ એંજજન ૨] હીટ સોસડ ૩] રેફ્રીજેરેટર ૪] હીટ 
રીઝવ ડયર.  

૦૪ 

 © Prove that entropy is a point function. 03 

 (ક) સ ણબત કરો કે એંટ્રોપી એ પોઇંટ ફાંકશન છે. ૦૩ 

 (d) Explain thermodynamic temperature scale.  03 

 (ડ) થમોડ ઇનેસમક ત પમ ન સકેલ સમજાવો.. ૦૩ 

 

************ 
 

 


