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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – V • EXAMINATION – SUMMER-2017 

 

Subject Code:3355003 Date: 4-05-2017     

Subject Name: Advanced Structure 

Time: 2.30 TO 5.00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Definition of radius of gyration and slenderness ratio.  

 ૧. રેડિયસ ઓફ ગ યરેશન તથ  તનતુ  ગણુોત્તર ની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 2. Give definitions of Bulk modulus and Shear Modulus.  

 ૨. બલ્ક મોિયલુસ અને શીયર મોિયલુસની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 3. Give definitions of Modular ratio and Poisson’s Ratio.  

 ૩. મોિયલુર ગણુોત્તર અને પોઈશનન  ગણુોત્તરની વ્ય ખ્ય  આપો.     

 4. Write Theorem of parallel axis.  

 ૪. સમ ાંતર અક્ષ પ્રમેય લખો.      

 5. Define Linear strain and lateral strain.   

 ૫. રેખીય વવક ર અને પ ર્શ્વ વવક રની વ્ય ખ્ય  આપો.    

 6. Difference between column and footing.  

 ૬. કોલમ અને ફૂટીંગ વચ્ચેનો તફ વત આપો.   

 7.  Define One way slab and two way slab.   

 ૭. વન વે સ્લેબ અને ટુ વે સ્લેબની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 8. Define Dead load and live load.  

 ૮. મ્રતુ ભ ર અને જીવાંત ભ રની વ્ય ખ્ય  આપો.    

 9. Write Theorem of perpendicular axis.   

 ૯. લાંબ અક્ષ પ્રમેય લખો  

 10. Give difference between Pad footing and slope footing.   

 ૧૦. પેિ ફૂટીંગ અને સ્લોપ ફૂટીંગ વચ્ચેનો તફ વત આપો.   

    
Q.2 (a) A mild steel bar 1m long and 12mm diameter is subjected to an axial tensile 

force of 100kN. Find stress, strain and change in length. E= 2x105 N/mm2  
03 

પ્રશ્ન. ર (અ) 1m લ ાંબ  અને 12mm વ્ય સવ ળ  એક એમ.એસન  સળળય  પર100kN ન ુબળ 
લ ગે છે. તો પ્રવતબળ, વવક ર અને લાંબ ઇ મ  થતો વધ રો શોધો E= 2x105 

N/mm2 

૦૩ 

  OR 
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 (a) A sample is having modulus of elasticity 2.1x105 N/mm2 and modulus of 

rigidity 0.56x105 N/mm2 .Find Poisson’s ratio. 

03 

 (અ) એક નમનુ  નો ઇલ સ્ટીક અચળ ાંક 2.1x105 N/mm2  તથ  શીયર અચળ ાંક 
0.56x105 N/mm2 હોય તો પોઇસન નો ગણુોત્તર શોધો. 

૦૩ 

 (b) Calculate Ixx   for a channel section with flanges and web of size 

60mm×10mm .  
03 

 (બ) એક ચેનલ સેક્સન કે જેન  ફ્લેન્જ ને વેબ ન  મ પ 60mm×10mm હોય તેન   
મ ટે  Ixx   ગણો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Give Euler’s formula with usual notations for finding crippling load of a 

column. 
03 

 (બ) કોલમ પર લ ગત  ક્રીપલીંગ ભ ર ગણવ  મ ટેનુાં યલુરનુાં સતુ્ર તેન  વપર શ 
મ ાં લેવ તી સાંજ્ઞ ઓ સ થે આપો.  

૦૩ 

 (c) Determine Ixx and Iyy  for the rectangle of size 600mm×300mm with 100mm 

size square hole at the centre.  
04 

 (ક) એક લાંબ ચોરસ કે જેન ુમ પ 600mm×300mm હોય અને તેન  કેન્રમ ાં 100mm 
ન ુચોરસ ક ણુાં હોય તેન  મ ટે Ixx અને Iyy   ગણો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) A circular brass rod of  2m length is subjected to axial pull of 15kN. What 

should be the diameter of the rod so that stress should not be more than 

120N/mm2 . Take E= 120GPa. 

04 

 (ક) પીત્તળન  એક ગોળ ક ર  સળળય ની લાંબ ઇ 2m  છે. તેન  પર 15kN.નુાં  અક્ષીય 

ત ણ બળ લગ િવ મ ાં આવે છે. જોસળળય  મ ાં ઉત્પન્ન થત ુપ્રવતબળ 120N/mm2  
કરત  વધવ  ન દેવો હોય  તો સળળય નો વ્ય સ કેટલો હોવો જોઇએ ? E= 

120GPa લો. 

૦૪ 

 (d) Give assumption of Euler’s theory .  04 

 (િ) યલુરની થીયરી ની ધ રણ ઓ લખો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw different end conditions of a column and give effective length.  04 

 (િ) કોલમન  છેિ ની જુદી-જુદી સ્સ્થતી મ ટે અસરક રક લાંબ ઇ આકૃવત સ થે આપો.  ૦૪ 

    
Q.3 (a) Give formula for maximum bending moment for the following cases 

(i)Simply supported beam with central point load 

(ii)Cantilever beam with UDL on entire span iii) Cantilever with point load at 

free end. 

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) નીચેન  કેસ મ ટે મહત્તમ બેંિીગ મોમેન્ટન  સતુ્રો લખો. 
(i) વસમ્પ્લી સ્પોટેિ બીમ સેંટ્ર્લ પોઇંટ લોિ સ થ ે

(ii)કેન્ટીલીવર બીમ આખ  સ્પ ન પર udl સ થે iii) કેન્ટીલીવર બીમન  મકુ્ત છેિ  
પર બીંદુ ભ ર સ થે   

૦૩ 

  OR  

 (a) Draw bending stress diagrams for i) T-section ii) I-section iii) Angle -section  

 
03 

 (અ) i) T-સેક્શન ii) I-સેક્શન  iii) એંગલ –સેક્શન મ ટે બેંન્િીંગ સ્રેસ િ ય ગ્ર મ દોરો.  ૦૩ 
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 (b) Draw bending stress diagram with values for a beam 150 mm × 250 mm 

(deep) subjected to a bending moment of 60 kN.m. 
03 

 (બ) 150 mm × 250 mm (ઉંિ ઈ) ન  આિછેદ ધર વત  પ ટિ  ઉપર 60 kN.m.. 

નમનધણૂવ લ ગે છે તો નમન પ્રતીબળ આલેખ ડકિંમતો સ થે દોરો.  
૦૩ 

  OR  

 (b) A square R. C. C. column of 250mm is reinforced with 4 steel bars of 20mm 

diameter. The column is carrying an axial compressive load of 800 kN. Find 

stresses developed in concrete and steel. Modular ratio (Es/Ec) = 15. 

03 

 (બ) 250 mm મ પન  આર. સી. સી. થ ાંભલ મ ાં 20 mm વ્ય સન  પોલ દન   4  સળળય  
મકેૂલ  છે. થ ભાંલ  પર 800 kN ન ુઅળક્ષય દ બ બળ લગ વવ મ ાં આવે છે. સળળય  
અને કોંન્ક્ન્ક્રટમ ાં ઉત્પન્ન થત ાં પ્રવતબળ શોધો. મોિયલુર રેવશયો (Es/Ec) = 15 લો. 

૦૩ 

 (c) A wooden beam 200 mm wide & 300 mm deep is simply supported over a 

span of 4 m. If bending stress is not to exceed 8 N/mm2, Find UDL that can 

be placed on entire span.  

 

 

canon the beam 

04 

 (ક) એક લ કિ  નો બીમ 200mm પહોળો અને 300 mm ઊંિો , 4 m ન  ગ ળ  ઉપર 

ટેકવેલ છે જો બીમ મ ાં નમન પ્રવતબળ 8 N/mm2  થી વધવ  ન દેવ ુહોય તો 
બીમન  સમગ્ર ગ ળ  પર મકૂી શક ત  UDL ની ગણતરી કરો. 

૦૪ 

  OR  

 (c)  A steel beam 100mm wide and 150mm deep is simply supported over a span 

of 8m. Find bending stress if beam is subjected to u.d.l.of10 kN/m over entire 

span 

04 

 (ક) એક સ્ટીલ નો બીમ 100 મી.મી. પહોળો અને 150 મી.મી. ઉંિો સ દી રીતે 8 
મી.મી.ન  ગ ળ  પર ટેકવેલો છે. જો બીમ પર તેન  સમગ્ર ગ ળ  પર 10 kN/m 
નો u.d.l. લ ગતો હોય તો તેમ ાં લ ગત  નમન પ્રવતબળની ગણતરી કરો.  

૦૪ 

 (d) A column 2.5 meters long is 60 mm in diameter. If both ends of the column 

are hinged . Find the crippling load. E=2×105 N/mm2. 

04 

 (િ) એક કોલમની લાંબ ઇ 2.5 m છે. અને તેનો વ્ય સ 60 mm છે  જો તેન  બન્ને  છેિ   

ડહિંજ હોય તો આ કોલમ મ ટે ડક્રપળલિંગ લોિ શોધો. E=2×105 mm2. 

૦૪ 

  OR  

 (d) A mild steel column 4m long is fixed at both ends. Calculate safe load carried 

by column using Euler’s equation. Take F.O.S. = 4 & Ixx=198x106 mm4 & 

Iyy=25.1x106 mm4. 

04 

 (િ) એક 4 મી લાંબ ઈ ન   સ્ટીલ કોલમ ન  બાંને છેિે આબદ્ધ છે. તેની સલ મત 

ભ રવહન ક્ષમત  શોધો. Ixx= 198× 106  mm4 , Iyy=25.1 x 106 mm4 and 

સલ મતી આંક=4 લો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Draw longitudinal view of one way simply supported slab.  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સ દી રીતે ટેકવેલ  વન વે સ્લેબન  લોન્જીચ્યિુીનલ દેખ વની આક્રુવત દોરો.      ૦૩ 

  OR  

 (a) List different rolled steel section with sketch.  03 

 (અ) જુદ -જુદ  રોલ્િ સ્ટીલ સેકશનની આક્રુવત સ થેની ય દી લખો. ૦૩ 
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 (b) Show the arrangement of reinforcement in singly reinforced beam with 

necessary details.  
04 

 (બ) સીંગલી રેઇનફોસવિ બીમમ ાં ગોઠવવ મ ાં આવત  સળળય  તેની જરૂરી વવગત 
સ થે દોરો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) Draw the longitudinal section of R.C.C doubly reinforced beam showing all 

the reinforcement details.  
04 

 (બ) િબલી રેઇનફોસવિ બીમનુાં લોન્જીચ્યિુીનલ સેકશન સળળય ની બધી જ જરૂરી 
વવગત સ થે દોરો. 

૦૪ 
 
 

 (c) Draw the plan and section of two way slab with reinforcement details 
when corners are held down. 

07 

 (ક) ટુ-વે સ્લેબન  ખણુ  જકિેલ હોય તેન  મ ટેન  સળળય ની ગોઠવણ બત વત  
્લ ન અને સેકશન દોરો.  

૦૭ 

    
Q.5 (a) Show the arrangement of reinforcement for isolated pad footing in sectional 

elevation & plan with neat sketch. 
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) આઇસોલેટિ પેડ્ ફુડટિંગન  સેક્શનલ ્લ ન તેમજ સેક્શનલ એલીવેશન મ  
સળળય  ની ગોઠવણ આક્રુવત દ્વ ર  દશ વવો. 

૦૪ 

 (b) Give different types of loads coming on the structures and explain any one.  04 

 (બ) સ્રકચર પર લ ગત  જુદ -જુદ  પ્રક રન  ભ રન  પ્રક ર લખો અને કોઇ પણ 
એક સમજાવો.  

૦૪ 

 (c) Write various grade of concrete and steel.  03 

 (ક) કોંક્રીટ અને સ્ટીલન  જુદ -જુદ  ગે્રિ લખો.  ૦૩ 

 (d) What is the importance of using steel in concrete.  03 

 (િ) કોંક્રીટમ ાં સ્ટીલ વ પરવ નુાં મહત્વ શ ુછે.?  ૦૩ 

 

                                          ---------------BEST OF LUCK ---------------- 

 

 

 

 

 


