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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–I • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 3300001 Date: 03-06-2013        
Subject Name:  
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. Use of simple calculator is permissible(scientific/Higher version not allowed) 
5. English version is authentic.  

 
Q.1   

(1) 
 

 
(2) 

 
  

(3) 
 

  
(4) 

 
 
 
 

  
(5) 

 
 
 

(6) 
 
 
 
 

(7) 
 
 

(8) 
 

(9) 
 

(10
) 
 
 
 

(11
) 

Fill in the blanks using appropriate choice from the given options: 
Value of 1lo g α α

 is _________. 

    (a)        0           (b)         1          (c)      -1       (d)          2 
If log 32a = 5 then a = ________. 
    (a)        2           (b)         0          (c)      1        (d)         - 2 

lo g a ba    = ________. 
    (a)        0           (b)         a          (c)      b        (d)          1 

If A = 
1 0
0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 then AT = ________. 

    (a)     
1 0
0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

     (b)    
0 0
0 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

    (c)  
1 0
1 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  (d)     
0 1
1 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

The value of the 6

6

log 3 1
log 2 1

−
 = ________. 

    (a)        0           (b)         -1          (c)      1        (d)          2 

If A = 
2 1
5 3
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 and B = 
3 1
5 2

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 then AB = _______. 

    (a)     
0 0
0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

     (b)    
1 0
0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

    (c)  
1 0
1 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  (d)     
0 1
1 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

If 
3

2 2
x
−

 = 2 then x = _______. 

    (a)        2            (b)         -1         (c)      -2        (d)         -3 
The period of  3cos2x  is _________. 
    (a)        0            (b)       π            (c)      2π       (d)          3π  
If  cosθ + sinθ  = 2 then sin2θ = _______. 
    (a)        1           (b)         2          (c)      3           (d)         4 
1350 = _________radian. 

    (a)       
4
π           (b)         3

4
π       (c)     5

4
π         (d)          5

6
π  

tan-1 3
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 + tan-1 4
3

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 = __________. 

    (a)       
2
π           (b)         3

2
π       (c)     π         (d)          0 

The area of  a circle made from  4π  cm. long wire is ________. 
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(12
) 

 
(13

) 
 

(14
) 

    (a)        π            (b)       4π            (c)      2π       (d)          3π  
Volume of a cone whose radius is 4 m. and height is 12m.is 
______m3. 
    (a)        192π        (b)       48π          (c)      64π      (d)         74π  
Surface area of a cube of  5cm. length is _______cm2. 
    (a)        25            (b)         125         (c)      100        (d)         150 
 

Q.2  (a) Attempt any Two: 
(1) Solve: 2log ( 5)x +  + 2log ( 2)x − =3. 
(2) Find the diameter of a sphere, if the total surface area of a closed  

      Hemi-Sphere is 462 m2.( π = 22
7

)  

(3) Diameter of a circular common plot of a college is 42 m. To raise  
      the  height of surface up to 10 cm, how many m3 clay is required?    

      ( π = 22
7

)         

06 

  (b) Attempt any Two: 

(1) If  log
3

a b+⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 =  1
2
( )log loga b+ ,then prove that a

b
+ b

a
 = 7. 

(2) Solve: 4 log3 log
log 9

x×  = log 27 .  

(3) How many spherical balls of radius one cm can be made from cube   

     of length 22 cm? ( π = 22
7

)      

08 

Q.3  (a) Attempt any Two: 

(1) prove that if 
a b b
b a b
b b a

 = 0  then  a = b or  a = -2b 

  

(2) If A =
1 3
2 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 then prove that A2-7I2x2 = 0. 

(3) Find the inverse matrix 
3 1 2
4 1 1
5 0 1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

  

         

06 

 (b) Attempt any Two: 
(1) Solve: 2x - y = 4 and 3x + y = 1,Using matrix method. 
  

(2) If Aα = 
cos sin
sin cos
α α
α α

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 then Show that Aα .Aβ = Aα β+  

(3) If A = 1 2 1
2 2 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 and B = 
01

0 1
1 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 then find AB and BA 
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Q.4  (a) Attempt any Two: 

(1) Prove that    tan570 = 
0 0

0 0
cos12 sin12
cos12 sin12

+
−

 

(2) Simplify: sin(180 ).cos(270 ).cos (90 )
sec(270 ).cot(90 ). tan(360 )

ecθ θ θ
θ θ θ

− − +
+ + −

 

(3) Show that tan-1 ( )∞  + sin-1 3
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

+ cos-1 1
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 = 7
6
π  

06 

  (b) Attempt any Two: 
(1) Draw the graph of y = sinx,  where  0≤x≤2π   

(2) If tanθ  = 2
3

, 0≤ θ ≤
2
π  then find the value of 2Sin2θ  + 3cos2θ . 

(3) Prove that Sin4θ = 4Sinθ cos3θ  -  4Sin3θ cosθ    
 

08 

Q.5  (a) Attempt any Two: 
(1) If a = (3, -1,  -4), b = (-2, 4, -3) and  c = (-1 ,2, -5) then  find  the   
      modulus of  a + 2b - c . 
(2) Find the unit vector perpendicular to the plan of vector                  
      a  =( 1 ,2 ,3) and b = (-2 ,1, -2). 
(3) For what value of x ,the vectors 2i+3j –k and  xi –j + 3k are  
      perpendicular to each other.?   

06 

 (b) Attempt any Two: 
(1) A particle is displaced from the point ( 0, 1,-2 ) to the point                
     ( -1,3 , 2) under the action of applied forces (1 , 2 , 3) , ( -1 ,2, 3 )      
     and  (-1  ,2, -3) then  find  the  work done. 
(2) If a = (-4 , 9, 6) , b = (0 ,7 ,10 )  and  c = (-1 , 6  ,6 ) then show  
     that ( a - c ).(b - c ) = 0. 
(3) Prove that the Angle between two vectors i +2j  and i + j +3k  is  

     sin-1 46
55

.   
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Q.1   
(1) 

 
 

 
(2) 

 
(3) 

 
 
 

(4) 
 
 
 
 

  
(5) 

 
 
 

(6) 
 
 
 
 

(7) 
 
 

(8) 
 
 

(9) 
 
 
 

(10
) 
 
 
 
 
 

(11
) 
 
 
 

(12
) 
 

(13
) 
 

યોƊય િવકƣપ પસદં કર� ખાલીજƊયા ȶરુો. 

 1lo g α α
 ની  �ક�મત  _________. 

    (a)        0           (b)         1          (c)      -1       (d)          2 
જો  log 32a = 5  તો   a  = ________. 
    (a)        2           (b)         0          (c)      1        (d)         - 2 

loga ba    = ________. 
    (a)        0           (b)         a          (c)      b        (d)          1 
 

જો  A = 
1 0
0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 તો  AT = ________. 

    (a)     
1 0
0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

     (b)    
0 0
0 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

    (c)  
1 0
1 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  (d)     
0 1
1 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

િનĔાયક  6

6

log 3 1
log 2 1

−
  ȵ ુȺƣુય = ________છે. . 

    (a)        0           (b)         -1          (c)      1        (d)          2 

જો  A = 
2 1
5 3
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  અને  B = 
3 1
5 2

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  તો  AB = _______. 

    (a)     
0 0
0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

     (b)    
1 0
0 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

    (c)  
1 0
1 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  (d)     
0 1
1 0
⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

 

જો  
3

2 2
x
−

 = 2  તો   x  = _______. 

    (a)        2            (b)         -1         (c)      -2        (d)         -3   
3cos2x ȵ ુઆવત½માન  _________છે. . 
    (a)        0            (b)       π            (c)      2π       (d)          3π  
 
જો   cosθ + sinθ  = 2  તો   sin2θ  = _______. 
    (a)        1           (b)         2          (c)      3           (d)         4 
 
1350 = _________radian. 

    (a)       
4
π           (b)         3

4
π       (c)     5

4
π         (d)          5

6
π  

tan-1 3
4

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 + tan-1 4
3

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 = __________. 

    (a)       
2
π           (b)         3

2
π       (c)     π         (d)          0 

  4π  સેમી લાબંા સળ�યા માથંી બનતા વȱુ½લ ȵ ુëે́ફળ =  ________. 
    (a)        π            (b)       4π            (c)      2π       (d)          3π  
4મી. િ́Ԍયા અને 12 મી  Әચાઇ ધરાવતા શȢું ȵ ુઘનફળ  ______ઘન 

મી.છે   
    (a)        192π        (b)       48π          (c)      64π      (d)         74π  
 5 સેમી લબંાઇ  ના સમઘન ની સપાટ� ȵ ુʠƧુઠફળ  _______ચોરસ 

સેમી.છે.  
    (a)        25            (b)         125         (c)      100        (d)         150 
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. 
 

(14
) 

 

Q.2  (a) ગમે તે બે  ગણો.: 

(1)  ઉક°લો : 2log ( 5)x +  + 2log ( 2)x − =3. 

(2) એક બધં અધ½ગોલક ની સપાટ� ȵુ ંʠƧુઠફળ 462 ચોરસ સેમી.છે, તો  

      ગોલક નો ƥયાસ શોધો.( π = 22
7

)  

(3) કોલેજ મા ંવȱુ½ળાકાર કોમન Ɯલોટ નો ƥયાસ  42 મી છે, Ȑની  

      સપાટ� પર 10 સેમી. માટ� પાથરવા માટ° ક°ટલા ઘનમીટર માટ�  

      જોઇએ?  ( π = 22
7

)         

06 

  (b) ગમે તે બે  ગણો.: 

 (1) જો  log
3

a b+⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 =  1
2
( )log loga b+ ,તો સાબીત કરો ક°  a

b
+ b

a
 = 7. 

(2) ઉક°લો : 4 log3 log
log9

x×  = log 27 .  

(3) 22 સેમી. લબંાઇ ના સમઘન માથંી એક સેમી.િ́Ԍયા ના ક°ટકા ગોળા  

    બને?  ( π = 22
7

)      

08 

Q.3  (a) ગમે તે બે  ગણો.: 

(1) જો  
a b b
b a b
b b a

 = 0 તો બતાવો ક°   a = b અથવા    a = -2b 

  

(2) જો  A =
1 3
2 1
⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

 હોય તો સાબીત કરો ક°  A2-7I2x2 = 0. 

(3)  
3 1 2
4 1 1
5 0 1

−⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 નો ƥયƨત ̒ે�ણક મેળવો.   

         

06 

  
 

(b) 

 
ગમે તે બે  ગણો.: 

(1) ̒ે�ણક ની ર�તે સમીકરણો ના ઉક°લ મેળવો :                        

     2x - y = 4 અને  3x + y = 1 .  

(2) જો Aα = 
cos sin
sin cos
α α
α α

⎡ ⎤
⎢ ⎥−⎣ ⎦

તો બતાવો ક°  Aα .Aβ = Aα β+  

(3) જો  A = 1 2 1
2 2 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

  અને  B = 
01

0 1
1 1

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

  હોય તો  AB અને  BA  
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  શોધો.  
Q.4  (a) ગમે તે બે  ગણો.: 

(1) સાબીત કરો     tan570 = 
0 0

0 0
cos12 sin12
cos12 sin12

+
−

 

(2) :સાȳુĮપ આપો : sin(180 ).cos(270 ).cos (90 )
sec(270 ).cot(90 ).tan(360 )

ecθ θ θ
θ θ θ

− − +
+ + −

 

(3) બતાવો ક°  tan-1 ( )∞  + sin-1 3
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

+ cos-1 1
2

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 = 7
6
π  

06 

  (b) ગમે તે બે  ગણો.: 

(1)  y = sinx નો આલેખ દોરો. Ԍયા ં,  0≤ x≤2π   

(2) જો tanθ  = 2
3

, 0≤ θ ≤
2
π  તો  2Sin2θ  + 3cos2θ  ની �ક�મત શોધો.  

(3) સાબીત કરો ક°  Sin4θ = 4Sinθ cos3θ  -  4Sin3θ cosθ   

08 

Q.5  (a) ગમે તે બે  ગણો.: 

(1) જો  a = (3, -1,  -4), b = (-2, 4, -3) અને c = (-1 ,2, -5) હોય તો .     

    સ�દશ  a + 2b - c  ȵ ુમાન શોધો  

(2) સ�દશો a  =( 1 ,2 ,3) અને  b = (-2 ,1, -2) ને લબં એકમ સ�દશ  

    શોધો.  

(3)  x ની કઇ �ક�મત માટ° સ�દશો  2i+3j –k  અને   xi –j + 3k પરƨપર   

     લબં બને?   

06 

 (b) ગમે તે બે  ગણો.: 

(1) એક પદાથ½ પર ́ણ બળો (1 , 2 , 3) , ( -1 ,2, 3 )  અને   (-1  ,2, -3)  

    લગાડતા તે પદાથ½ �બ�ȳુ  ( 0, 1,-2 )  થી �બ�ȳુ ( -1, 3 , 2) પર  

    ƨથાનાતંર કર° છે ,તો તે પદાથ½ પર થȱ ુકાય½ શોધો  

(2) . જો સ�દશો  a = (-4 , 9, 6) , b = (0 ,7 ,10 )  અને  c = (-1 , 6  ,6 )  

      હોય તો બતાવો ક°  ( a - c ).(b - c ) = 0. 

(3)  બે સ�દશો  i +2j   અને  i + j +3k વƍચે નો ȣણુો  sin-1 46
55

  થાય   

     એમ  સા�બત કરો    
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