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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 1st / 2nd • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 3300004 Date: 07-06-2013        
Subject Name: Engineering Physics (Group-I) 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

   
Q.1 (a) For SI unit system list the physical quantities with their units and symbols in 

tabulated form. Explain how SI unit system is different from other unit systems. 
9 

 (b) Draw neat and clean labeled diagram of Vernier Caliper. 3 
 (c) A micrometer screw has a least count of 5 X 10-6 m and total divisions on the 

circular scale are 50. If the circular scale undergoes five complete rotations than 
determine the distance travelled by the edge of circular scale on the main scale. 

2 

    
Q.2 (a) Give detailed classification of force. 

OR 
Write short note on ‘Inertia’ 

7 

 (b) Two forces F1 and F2 act on an object of mass 0.3 kg such that the forces are 
along the same axis but opposite in direction. Determine the acceleration of the 
object if F1= 4.0 N and F2= 2.5 N. Assume that the object is on a frictionless 
surface and can move only along X-axis. 

3 

 (c) A cricket ball of mass 250 g is thrown with a speed of 40 m/s, is struck by a bat. 
After leaving the bat, the ball travels in the opposite direction with a speed of 40 
m/s. Assuming the average force acting on ball as 9000 N, determine the impulse 
and the impact time. 

4 

    
Q.3 (a) State Hooke’s Law. Discuss different types of modulii of elasticity in detail.  8 

 (b) A steel rod has a radius R of 9.5 X10-3 m and length L of 0.81 m. A 62 kN force 
F stretches it along its length. What are the stress on the rod, the elongation and 
the strain of the rod? Given that Young’s modulus Y for steel is 2 X 1011 N/m2. 

6 

  OR  
Q.3 (a) Give the difference between liquids which wets the solids and that which do not 

wet the solid.  
Discuss the effect of temperature and impurity on surface tension. 

7 

 (b) Write short note on Reynold’s Number. 4 
 (c) Determine the terminal velocity of a metal sphere in glycerine. Given radius of 

the sphere 0.02 m, density of the material of sphere is 10.5 X103 kg/m3, 
coefficient of viscosity is 0.98 Ns/m2, density of liquid is 1.5 X 103 kg/m3. 

3 

    
Q.4  With the help of neat and clean diagram explain the joule’s experiment to 

determine the mechanical equivalent of heat. 
14 

  OR  
Q.4  Give the difference between Heat and Temperature. Explain in detail different 14 
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methods of heat transfer. 
    

Q.5 (a) Define the following: Periodic time, Frequency, Phase, Wavelength of a 
Transverse wave, Amplitude, echo and reverberation. 

7 

 (b) List out and explain any three applications of ultrasonic waves in detail. 7 
  OR  

Q.5 (a) List out the characteristics of an acoustically good auditorium. 7 
 (b) A wave with frequency 512 Hz travels with velocity 330 m/s in dry air. 

Determine the wavelength of the wave in the medium. If the same wave travels in 
water with velocity 1500 m/s what will happen? Show necessary calculations.  

4 

 (c) An ultrasonic source emits a pulse of frequency 0.6 X 106 Hz towards the bottom 
of an empty well from the top. After 0.5 seconds a reflected pulse from the 
bottom of the well was detected clearly at the top of the well. If the velocity of 
sound in air is assumed to be 330 m/s, then determine the depth of the well.  

3 

    
Q. 6 (a) State the condition for total internal reflection. Draw neat and clean labeled 

diagram demonstrating the phenomenon of total internal reflection. 
7 

 (b) Give the physical significance of refractive index of a medium. 3 
 (c) Explain the terms: superposition principle, Interference. 4 
  OR  

Q. 6 (a) Draw neat and clean labeled diagram demonstrating dispersion of light by a 
prism. Explain why dispersion of light occurs in the medium. 

7 

 (b) List out various properties of nano materials and explain it. Discuss various 
approaches and their methods available to obtain nano materials. 

7 

    
Q. 7  State and explain law of radioactive decay, decay constant, half life and average 

life. Draw necessary labeled curve in support of the explanation. 
14 

  OR  
Q. 7  List and compare properties of α, β and γ rays. 14 

*************** 
Q.1 (a) SI એકમ પƚધતી ની બધીજ ભૌિતક રાશી ના નામ, એકમ અને સìંા, કોƧટક 

બનાવી તેમા,ં લખો. SI એકમ પƚધતી બીĥ એકમ પƚધતીઓ કરતા ક°વી ર�તે 

ȩુદ� પડ° છે તે ƨપƧટ ર�તે સમĤવો. 

9

 (b) વિન�યર ક°�લપર ની નામ િનદ²શવાળ� આȢૃિત ƨપƧટ અને ƨવƍછ ર�તે દોરો. 3

 (c) એક માઇ˲ોમીટર ƨĴ નો લ.મા.શ. 5 X 10-6 મીટર છે અને વȱુ½ળાકાર માપપüી પર 

ના Ȣુલ કાપા ની સƉંયા 50 છે. જો  વȱુ½ળાકાર માપપüી ને Ȣુલ પાચં ȶણુ½ ̉મણ 

ફ°રવવા મા ંઆવે તો વȱુ½ળાકાર માપપüી ની ધાર ȺƉુયમાપપüી પર ક°ટɀ ુӔતર 

કાપશે? 

2

   
Q.2 (a) બળ ȵુ ંવગ�કરણ િવƨȱતૃ ર�તે આપો. OR  ‘જડƗવ’ પર Ȭૂંક નҭધ લખો 7

 (b) 0.3 kg ̃ƥયમાન ધરાવતા વƨȱ ુપર F1 અને F2 બળ સમાન ધર� પર પરંȱ ુિવĮƚધ 

�દશા મા ંઅસર કર° છે. જો F1= 4.0 N અને F2= 2.5 N હોય તો વƨȱ ુનો ̆વેગ 

શોધો. ધારણા કરો ક° પદાથ½ ઘષ½ણ�હન ȶƦૃઠ પર છે અને તે X-ધર� ની �દશા માજં 

ગિત કર� શક° છે.  

3
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 (c) 250 g ̃ƥયમાન ધરાવતો �˲ક°ટ નો દળો 40 મીટર/સેકંડ ની ગિત થી બેટ સાથે 

અથડાય છે. બેટ સાથે અથડાયા બાદ દળો િવĮƚધ �દશા મા ં 40 મીટર/સેકંડ ની 

ગિત ધારણ કર° છે. ધારો ક° દળા પર નો સર°રાશ બળ જો 9000 N હોય તો બળ 

નો આઘાત અને તેને લાȤ ુપડતો સમય શોધો.  

4

   
Q.3 (a) Ɇકૂ નો િનયમ લખો. ȩૂદા ȩૂદા �ƨથિતƨથાપƈતા Ӕકો િવષે િવƨȱતૃ મા ંચચા½ કરો.  8

 (b) 9.5 X10-3 m ́ીԌયા R અને 0.81 m લબંાઇ L ધરાવતા ƨટ�લના સળ�યા પર 62 kN 

નો બળ F લબંાઇ ની �દશા મા ંખેચાવ ઉભો કર° છે. જો યગં મોડȾલુસ Y ƨટ�લ 

માટ° 2 X 1011 N/m2 હોય તો સળ�યા પર પડતો ̆િતબળ, લબંાઇ મા ંઆવતો 

ફ°રફાર અને સળ�યા ની િવĴિત શોધો.  

6

  અથવા 
Q.3 (a) ̆વા�હ Ȑ ઘન પદાથ½ ને �ભ�જવે છે અને ̆વા�હ Ȑ ઘન પદાથ½ ને �ભ�જવતા નથી, 

અવા બે ̆વા�હ વƍચે નો તફાવત આપો. તાપમાન અને અɃ�ુƚધ ની ʠƦૃઠતાણ 

પર પડતી અસર ની ચચા½ કરો.  
 

7

 (b) ર°નોƣડ Ӕક પર Ȭૂંક નҭધ લખો.  4

 (c) 0.02 m િ́Ԍયા અને 10.5 X103 kg/m3 ની ઘનતા ધરાવતો ધાȱ ુનો એક ગોળો 

0.98 Ns/m2 Ʀયાનતા Ȥણુાકં અને 1.5 X 103 kg/m3 ઘનતા ધરાવતા Ɗલીસર�ƛમા ં

Ⱥƈુત કરવામા ંઆવે છે, તો ગોળા નો ટિમ�નલ વેગ શોધો.  

3

   
Q.4  ઉƧમાનો યાિં́ક ȱƣુયાકં શોધવા માટ° નો ȩૂલનો ̆યોગ નામ િનદ²શવાળ� ƨપƧટ 

અને ƨવƍછ આȢૃિત  સ�હત સમĤવો. 

14

  અથવા 
Q.4  ઉƧમા અને તાપમાન વƍચે નો તફાવત બતાવો. ઉƧમા  ̆સરણ ની અલગ અલગ 

પƚધતીઓ િવƨȱતૃ ર�તે સમĤવો. 

14

   
Q.5 (a) ƥયાƉયા લખો: આવત½કાળ, આʫિૃત, કળા, લબંગત તરંગ ની તરંગલબંાઇ, કંપ 

િવƨતાર, પડઘો અને ̆િતઘોષ.  

7

 (b) અƣ˼સોિનક તરંગો ના ઉપયોગો આપો અને એમા ંથી કોઇ પણ ́ણ ઉપયોગો ને 

િવƨȱતૃ ર�તે સમĤવો.  

7

  અથવા 
Q.5 (a) ƚવિનકતાની ̃�Ƨટએ સારા સભાȤહૃની લાë�ણકતાઓ આપો.  7
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 (b) જો ભેજ ર�હત હવામા ં512 Hz આɂિૃĂ વાળા તરંગ નો વેગ 330 m/s  હોય તો 

માƚયમમા ંતરંગ ની તરંગલબંાઇ શોધો. જો આજ તરંગ નો વેગ પાણી મા ં1500 

m/s હોય તો Ƀુ ંથશે? યોƊય ગણતર� કર� બતાવો.  

4

 (c) અƣ˼ાસાӘડ તરંગ ઉƗપન કરતા યં́  Ďારા એક 0.6 X 106 Hz આɂિૃĂ ધરાવȱ ુ

પƣસ ખાલી Ȣવૂા મા ંઉપર થી નીચે તરફ મોકલવા મા ંઆƥȻ.ુ  0.5 સેકંƛડ બાદ 

Ȣવૂા ના તળ�એ થી પરાવત�ત થયેɀ ુપƣસ ƨપƧટ ર�તે ઉપર મળે છે. જો ƚવની 

તરંગ નો વેગ હવામા ં330 m/s માનવા મા ંઆવે તો Ȣવૂાની ગહ°રાઇ શોધો.  

3

   
Q. 6 (a) ȶણૂ½ ӕત�રક પરાવત½ન માટ° ȵ ુɅ ૂ́  આપો. ȶણૂ½ ӕત�રક પરાવત½ન દશા½વતી 

નામ િનદ²શવાળ� આȢૃિત ƨપƧટ અને ƨવƍછ ર�તે દોરો.  

7

 (b) માƚયમ ના વ˲�ભવનાકં ȵુ ંભૌિતક અ�ƨતƗવ સમĤવો.  3

 (c) સમĤવો : સપંાતીકરણ નો િસƚધાતં, ƥયિતકરણ.   4

  અથવા 
Q. 6 (a) િ́પાĖ½ કાચ (િ̆ઝમ) Ďારા ̆કાશ ȵુ ંિવભાજન દશા½વતી નામ િનદ²શવાળ� આȢૃિત 

ƨપƧટ અને ƨવƍછ ર�તે દોરો. માƚયમ મા ં̆કાશ ȵુ ં િવભાજન  ક°મ થાય છે તે 

સમĤવો.  

7

 (b) નેનો પદાથ½ ના િવિવધ ȤણુધમҴ આપો અને તેને સમĤવો. નેનો પદાથ½ ના 

ઉƗપાદન ની ર�તો અને તેની પƚધતીઓ ની ચચા½ કરો.  

7

   
Q. 7  લખો અને સમઝાવો : ર°�ડયો એ�ƈટવ ëયનો િનયમ, ëય િનયતાકં, 

અધ½ĥવનકાળ, સર°રાશ ĥવનકાળ. સમĤવટ ના આધાર મા ંલાȤ ુપડતો  નામ 

િનદ²શવાળો કવ½ ƨપƧટ અને ƨવƍછ ર�તે દોરો.  

14

  અથવા 
Q. 7  α, β અને γ �કરણો ના ȤણુધમҴ આપો અને એક બીĤની સાથે સરખામણી કરો.   14

*************** 


