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Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 330502 Date: 11-06-2013        
Subject Name: Process Heat Transfer 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) Define following terms. 
(i) Conduction (ii) Convection (iii) Radiation (iv) Evaporation       (v) 
Opaque body (vi) Emissivity (vii) Gray body 

07 

 (b) Derive the equation for steady state heat conduction through composite 
wall up to three layers. 

07 

  
Q.2 (a) Explain finned tube heat exchanger with neat and clean figure. 07 

 (b) A cylindrical tube has inner diameter of 20 mm and outer diameter of 30 
mm. Find out rate of heat flow from tube length 5 m if inner surface is at 
373 K and outer surface is at 308 K. Take the thermal conductivity of tube 
material as 0.3 W/(m.K). 

07 

  OR  
 (b) A wall is made of brick of thermal conductivity 1.0 W/(m.K), 230 mm 

thick. It is lined on the inner face with plaster of thermal conductivity 0.4 
W/(m.K) and of thickness 10 mm. If a temperature difference is 30 K is 
maintained between the two faces, what is the heat flow per unit area of 
wall? 

07 

    
Q.3 (a) Derive the equation of overall heat transfer co-efficient (U). 07 

 (b) Calculate the heat transfer area of 1-2 heat exchanger from the following 
data: Inlet and Outlet temperature of hot fluid are 423 K and 353 K 
respectively. Inlet and Outlet temperature of cold fluid are 303 K and 318 
K respectively. Heat loss = 407 kW. Overall heat transfer co-efficient = 
4100 W/(m2.K). Assume countercurrent flow pattern.  

07 

  OR  
Q.3 (a) Derive the equation of LMTD with suitable assumption. 07 

 (b) Calculate the overall heat transfer co-efficient from the following data: (i) 
Inside heat transfer co-efficient = 5800 W/(m2.K) (ii) Outside heat transfer 
co-efficient = 1750 W/(m2.K) (iii) Outside diameter of tube = 30 mm (iv) 
Inside diameter of tube = 20 mm (v) Thermal conductivity of metal rod = 
47 W/(m.K). 

07 

    
    

Q.4 (a) Give difference between Film-wise and Drop-wise Condensation. 07 
 (b) Describe 1-2 shell and tube heat exchanger with figure. 07 
  OR  

Q. 4 (a) Write short note on significance of dimensionless numbers. 07 
 (b) Describe various law related to radiation heat transfer. 07 
    

Q.5 (a) Explain Falling film evaporator with figure. 07 



 
 (b) Estimate the total heat loss by convection and radiation from an unlagged 

steam pipe , 50 mm Outer side Diameter at 415 K to air at 290 K 
Data: Take emissivity (e)=0.9 
Film coefficient (hc) for calculation of heat loss by natural convection is 
given by hc= 1.18(∆T/D0)0.25, W/(m2.K). 

07 

  OR  
Q.5 (a) Describe the liquid characteristics affecting on an evaporation. 07 

 (b) Explain Agitated Film Evaporator. 07 
 

************ 
 

5|̀ Gv! V નીચનેા પદો ની ƥયાƉયા આપો:(૧) ઉƧમાવહન (૨) ઉષમાનયન (૩) 

ઉƧમાગમન (૪) બાƧપીભવન (૫) ઓપેક બોડ� (૬) ઈમી�ઝવીટ� (7) ˴ે બોડ�  

07

 A ́ણ પડ વાળ� સȻંકુત �દવાલ માટ° �ƨથર �ƨથતી એ ઉƧમાવહન ȵ ુɅુ́   મેળવો. 07

   
5|̀ GvZ V ƨવƍછ અને Ʌુદંર આȢુિત દોર� �ફન ȬુȻબુ હ�ટ એëҪજર સમĤવો.  07

 A એક નળાકાર ટȽબુનો Ӕદરનો ƥયાસ ૨૦ મીમી અને બહારનો ƥયાસ ૩૦ મીમી 

છે. જો Ӕદરની સપાટ�ȵ ુ તાપમાન ૩૭૩ ક°�ƣવન અને બહારની સપાટ�ȵ ુ

તાપમાન ૩૦૮ ક°�ƣવન હોઈ તો ૫ મીટર લબંાઈ વાળ� ટȽબુમા ંઉƧમાનો દર 

શોધો. ટȽબુ મ�ટ�રયલની ઉƧમા વાહકતા ૦.૩ વોટ/(મી. ક°�ƣવન). 

07

  VYJF 
 A ૨૩૦ મીમી Ĥડાઈવાળ� ӗટની �દવાલની ઉƧમા વાહકતા ૧.૦ વોટ/(મી. 

ક°�ƣવન) છે. તેની Ӕદરની બાȩુએ Ɯલાƨટરȵ ુ ƨતર કર°લ છે. Ȑની ઉƧમા 

વાહકતા ૦.૪ વોટ/(મી. ક°�ƣવન) અને Ĥડાઈ ૧૦ મીમી છે. જો બđે સપાટ� 

વƍચેના તાપમાનનો તફાવત ૩૦ ક°�ƣવન હોઈ તો �દવાલમાથી પસાર થતો 

એકમ ëે́ફળ દ�ઠ ઉષમાનો દર Ƀ ુથશે?

07

   
5|̀ Gv# V ઓવરઓલ �હટ ˼ાસંફર કો-એ�ફિસӔટ માટ°ȵ ુɅ ૂ́  તારવો. 07

 A નીચ ેઆપેલી મા�હતીને આધાર° ૧-૨ �હટ એëҪજરના �હટ ˼ાસંફર ëે́ફળની 

ગણતર� કરો. ગરમ તરલ પદાથ½ȵ ુӔદરȵ ુઅને બહારȵ ુતાપમાન અȵુ˲ મે 

૪૨૩ ક°�ƣવન અને ૩૫૩ ક°�ƣવન છે. ઠંડા તરલ પદાથ½ȵ ુӔદરȵ ુઅને બહારȵ ુ

તાપમાન અȵુ˲ મે ૩૦૩ ક°�ƣવન અને ૩૧૮ ક°�ƣવન છે. ઉƧમા ƥયય = ૪૦૭ 

�કલોવોટ. ઓવરઓલ �હટ ˼ાસંફર કો-એ�ફિસӔટ =૪૧૦૦ વોટ/(મી૨. ક°�ƣવન). 

વહન માટ°ની કાӘટરકરંટ પƚધતી ધારો. 

07

  VYJF 
   

5|̀ Gv# V યોƊય ધારણાઓ ધાર�ને એલ.એમ.ટ�.ડ�.ȵ ુɅ ૂ́  તારવો. 07



 
 A નીચ ે આપેલી મા�હતીને આધાર° ઓવરઓલ �હટ ˼ાસંફર કો-એ�ફિસӔટની 

ગણતર� કરો.  (૧) Ӕદરનો �હટ ˼ાસંફર કો-એ�ફિસӔટ = ૫૮૦૦ વોટ/(મી૨. 

ક°�ƣવન) (૨) બહારનો �હટ ˼ાસંફર કો-એ�ફિસӔટ = ૧૭૫૦ વોટ/(મી૨. ક°�ƣવન) 

(૩) ટȽબુનો બહારનો ƥયાસ = ૩૦ મીમી (૪) ટȽબુનો Ӕદરનો ƥયાસ = ૨૦ 

મીમી (૫) ધાȱનુા સ�ળયાની ઉƧમા વાહકતા = ૪૭ વોટ/(મી. ક°�ƣવન). 

07

   
5|̀ Gv$ V �ફƣમવાઈઝ અને ˾ોપવાઈઝ ઠારણ વƍચેનો તફાવત આપો. 07

 A ૧-૨ શેલ અને ટȽબુ �હટ એëҪજર આȢુિત સાથે સમĤવો. 07

  VYJF  
   

5|̀ Gv$ V એકમ ર�હત નબંરના મહƗવ ઉપર Ȭૂંકનҭધ લખો. 07

 A ર°�ડએશન �હટ ˼ાસંફરના ȩૂદા ȩૂદા િનયમો ઉપર નҭધ લખો. 07

   
5|`Gv5 V આȢુિત સાથે ફો�લ�ગ �ફƣમ ઇવેપોર°ટર વણ½વો.. 07

 A તાપમાન ૪૧૫ ક°�ƣવન અને ૫૦ મીમી બહારના ƥયાસવાળ� આવરણ ર�હત 

ƨટ�મ પાઈપમાથી ૨૯૦ ક°�ƣવન તાપમાનવાળ� હવા તરફ કંવેƈશન અને 

ર°�ડએશન Ďારા થતો Ȣુલ ઉƧમાનો ƥયય શોધો. ડ°ટા : ઈમી�ઝવીટ� = ૦.૯, 

̆ાĴિતક કંવેƈશન Ďારા થતો ઉƧમાના ƥયય માટ°નો �ફƣમ કો-એ�ફિશӔટ (hc)ની 

ગણતર� આ Ʌ ૂ́  ̆માણે કરો.  hc= ૧.૧૮(∆T/D0)૦.૨૫, વોટ/(મી૨. ક°�ƣવન). 

07

  VYJF 
   

5|`Gv5 V ઇવેપોર°શન માટ°ના ̆વાહ�ની લાë�ણƈતાઓની અસરો સમĤવો. 07

 A એĥટ°ટડ �ફƣમ ઇવેપોર°ટર સમĤવો. 07

*********** 
 


