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Seat No.: ________                                                           Enrolment 
No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 330603 Date: 13-06-2013        
Subject Name: Mechanics of Structure - I 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is Authentic 
5. Mobile phone is strictly prohibited 
6. Scientific calculator is allowed but programmable calculator is 

prohibited 
 

Q.1 (a) Define following 
(1)Stress, (2)Strain,(3)Modulus of Elasticity,(4)Poisson ratio,(5)Modulus of 
rigidity,(6)Proof resilience,(7)Modulus of resilience. 

7 

 (b) A steel flat 150mmX16mm is 6mt long, It is subjected to 280kN axial tension 
force. Determine the change in length,width and thickness of the steel flat under 
axial pull. Take Poisson ratio as 0.3 and Young's modulus 2X105 N/mm2 

07 

Q.2  OR
 (a) (I) Define following 

(1)Shear force,  (2) Bending moment ,(3) Point of contraflexure. 
 
(II) A steel bar 1.6mt long and 30mm diameter is heated from 30.C    to 120.C 
temperature. If the linear expansion of the bar is totally prevented, find value 
and nature of stress developed.  
Take E = 2X105 N/mm2 ,  α=1.2X10-5 C 

03 
 
 

04 
 
 
 

 (b) A mild steel rod of 20mm diameter and 300mm length is enclosed centrally 
inside a hollow copper tube of external diameter 30mm and internal diameter 
25mm. The ends of the rod and tube are brazed together, and the composite bar 
is subjected to an axial pull of 40kN. If E of steel and copper is 2X105 N/mm2 
and 1X105 N/nm2 respectively. Find the load carried by steel rod and copper 
tube. 

07 

  OR
 (b) A 10mmdia.,1.5mt long mild steel bar is subjected to a freely falling weight of 

120N from 20mm height. Calculate instantaneous stress developed in the bar 
and its extension.  

07 

Q.3    
 (a) Draw the shear force and bending moment diagram for a cantilever beam 

loaded as shown in fig.1  
07 

 (b) Draw the shear force and bending moment diagram for a simply supporetd 
beam loaded as shown in fig.2. Determine maximum B.M. and S.F. 

0 7 

  OR  
Q.3 (a) (I) Write assumptions in the theory of pure bending. 

(II) Draw shear stress diagram for Rectangular, Tee, Triangle, and circular 
section. 

03 
04 

 (b) A rectangular beam 300mm deep is simply supported over a span of 4mt, what 
uniformly distributed load per meter the beam can carry , if the bending stress 
is not exceed 120 N/mm2. Take I=8X106 mm4. 

07 
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Q.4   

 (a) A beam section of I shape with top and bottom flange 200mmX20mm and web 
300mmX20mm. It is subjected to a shear force of 200kN at a section. Draw 
shear stress distribution across the section showing values. 

07 

 (b) From a given shear force diagram as per fig.3. Draw load diagram and bending 
moment diagram showing all calculation,B and D are simple supports. 

07 

  OR  
Q. 4 (a) State and explain parallel axis and perpendicular axis theorem of moment of 

Inertia. 
07 

 (b) Find the moment of Inertia of the section shown in fig.4 about xx and yy axis 
passing through the center of gravity. 

07 

    
Q.5    

 (a) Differentiate between.. 
(I) Beam and Truss 
(II) Perfect and In-perfect truss 
(III) Deficient truss and Redundant truss 

 
03 
02 
02

 (b) Find the force in all the member of a cantilever truss shown in fig.5 by method 
of joints. 

07 

  OR
Q.5 (a) A simply supported truss of 6mt span is loaded as shown in fig.6. Find the 

forces in the member BC,AD,and BD of the truss by method of joints. 
07 

 (b) Find the forces in the member BC,AD,and BD of the truss by graphical method 
shown in fig.6. 

07 

 
***************** 

 
5|`Gv! V નીચેની યા યા આપો.  07 

  (i) િતબળ, (ii) િવકાર, (iii) થિત થાપકતા માપાકં, (iv) પોઈસનનો ણુો ર,  
  (v) મોડ લુસ ઓફ ર ડ ટ , (vi) ફુ ર ઝલય સ, (vii) મોડ લુસ ઓફ રઝલય સ  
 A એક પોલાદના ં150 mm X 16 mm  ના 6.0 m  લબંાઈના આડછેદ વાળા પાટા ઉપર 280 

KN નો અ ીય તાણબળ લાગે છે. તો આ પોલાદના પાટની લબંાઈ, પહોળાઈ અને 

ડાઈમા ંથતો ફરફાર શોધો. પોઈઝનનો ણુો ર 0.3 અને થિત થાપકતા માપાકં 2 X 

105 N/mm2 લો.  

07 

    
5|`GvZ V (I) નીચેની યા યાઅ આપો. 03 

  (i) કતનબળ, (ii) નમન ણૂ, (iii) નમનપ રવતનબ ુ ,   
  (II) એક પોલાદના 30 mm યાસના ં1.6 m લાબંા સળયાને 30º c થી 120º ઉ ણતામાન 

ધુી ગરમ કરવામા ંઆવે છે. જો તે ુ ંરખક સારણ સદંતર અટકાવવામા ંઆવે તો ઉ પ  

થતા િતબળની કમત શોધી તેનો કાર જણાવો. E= 2 α 105 N/ mm2  અને X = 1.2 α  

105 cº  લો.  

04 

 A એક 20 mm યાસ અને 300 mm લબંાઈના પોલાદના સળયાને, 30 mm બા  યાસ 

અને 25 mm ત રક યાસ ધરાવતી તાબંાની નળ ની વ ચે કુવામા ંઆવેલ છે. સળયા 

અને નળ ને એકબી  જોડ  છેડથી જોડલ છે અને ક મોસીટ સેકશન ઉપર 40 KN નો 

અ ીય ભાર લાગે છે. જો પોલાદ અને તાબંા માટ “E” અ ુ મે 2 x 105  N/mm2 અને 1 x 

105  N/mm2 હોય તો પોલાદનો સળયો અને તાબંાની નળ  કટલો ભાર વહન કરશે? 

07 

  VYJF  
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 A 10mm યાસના ં1.5 m લાબંા માઈ ડ ટ લના એક સળયા ઉપર 20 mm ની ચાઈ પરથી 

120N  ુ ંવજન ુ ત ર તે પડતા ંખચાણ લાગે છે. તો સળ યામા ંત કાળ ઉદભવતા 

િતબળ તથા તેની લબંાઈમા ંથતો વધારો શોધો. E= 2x 105 N/mm2 લો. 

07 

5|`Gv#    
 V આ ૃિત ન.ં૧ મા ંદશાવેલ ક ટ લીવર બીમ પર લાગતા ભારને લીધે શીયરફોસ અને બે ડ ગ 

મોમે ટ આલેખ દોરો.  

07 

 A આ ૃિત ન.ં૨ મા ંદશાવેલ સાદ  ર તે ટકવેલા બીમ ઉપર લાગતા ભારને લીધે શીયરફોસ 

અને બે ડ ગ મોમે ટ આલેખ દોરો. મહ મ કતનબળ અને નમન ણુ શોધો.  

07 

  VYJF  
5|`Gv#    

 V (I) નમનની િથયર  માટની ધારણાઓ લખો. 03 
  (II) લબંચોરસ, િ કોણ, ગોળ અને T આડછેદ માટ કતન િતબળ વહચણીની આ ૃતીઓ 

દોરો.  

04 

 A એક સાદ  ર તે ટકવેલ 4.0 mm ગાળાના ંલબંચોરસ પાટડાની ડાઈ 300 mm છે. જો 

મહ મ નમન િતબળ 120 N/mm2  હોય અને I= 8 x 106 nm4  હોય તો પાટડા પર 

લગાવી શકાતો સમિવત રત ભાર શોધો.  

07 

    
5|`Gv$    

 V એક I આડછેદ ધરાવતા બીમની ઉપર અને નીચેની ‘ફલે જ’ 200mm x 20mm અને ‘વેબ’ 

300mm x 20mm છે. તેના ઉપર 200 KN નો કતનબળ લાગવાથી ઉ પ  થતા કતન 

િતબળ વહચણીની આ ૃિત કમત દશાવી દોરો.  

07 

 A આ ૃિત ન.ં 3 મા ંદશાવેલ કતનબળ આલેખ ઉપરથી બીમ પર લાગતા ભાર આલેખ અને 

નમન ણૂ આલેખ ગણતર  બતાવી દોરો.  ‘B’  અને ‘D’ સાદા ટકાઓ છે.  

07 

  VYJF  
5|`Gv$    

 V જડ વ ણૂ માટના સમાતંર એ ીસ મેય અને લબં એ ીસ મેય લખો અને સમ વો. 07 
 A આ ૃિત ન.ં૪ મા ંઆપેલ આ ૃિતની xx અને yy ધર થી જડ વ ણૂ શોધો.  07 
    

5|`Gv5    
 V તફાવત લખો.   
  (i) પાટડો અને કચી.  03 
  (ii) સં ણૂ કચી અને અ ણૂ કચી. 02 
  (iii) નૂ કચી અને અિત ર ત કચી 02 
 A આ ૃિત  ન.ં ૫ મા ંદશાવેલ ક ટ લીવર કચીના બધા અવયવોમા ંસાધંાની ર તથી બળો 

શોધો.  

07 

  VYJF  
5|`Gv5    

 V આ ૃિત ન:ં ૬ મા ંદશાવેલ સાદ  ર તે ટકવેલ 6.0 m  ગાળાની કચી પર લાગતા ભાર માટ 

અવયવો BC,AD અને BD મા ંબળો  શોધો. 

07 

 A આ ૃિત ન.ં ૬ મા ંદશાવેલ સાદ  ર તે ટકવેલ 6.0 m ગાળાની કચી પર લાગતા ભાર માટ 

અવયવો BC, AD અને BD મા ંબળો આલેખીય ર તથી શોધો.  

07 

  ******  
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