
Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 330903 Date: 15-06-2013        
Subject Name: Electrical Machines-I 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q1. A. Answer the following Questions  
        (i) Explain why electrical form of  energy is superior to any other form of energy. 03 
       (ii) Explain on basis of principal of Electro – mechanical of energy& define 

following 
04 

 (a) piezo –electricity (b) Force on a conductor (c) Force acting on an iron piece  
 (d) Magnetostriction.  
                                                                     OR  

Q1.A.(i) A 50 cm long conductor is moving in the perpendicular direction of 1.2 wb/m2 
flux density .if 20 A of current  passes through conductor find the force 
produced on conductor. 

04 

       (ii) Draw with neat sketch d.c .machine & explain its various parts in detail. 
 

03 

    B. Define following with respect to armature winding:  
(a) pole –pitch   (b) coil span or coil pitch  (c) front pitch    (d) commutator 
pitch  (e) back pitch    (f) Resultant pitch.           (g) full coil pitch. 

07 

Q2 .A. Derive e.m.f  equation of D.C. generator. 07 
      B. A four pole wave wound D.C. generator having 792 conductor and a flux per 

pole is  0.012 wb . Armature is running on no-load to produce 240 V . Find 
how much speed is required? 

07 

 OR  
B. Explain with neat diagram load characteristics of d.c. shunt generator. 07 

Q3. A. Derive condition for maximum efficiency of D.C. generator. 07 
     B. What is back emf of D.C. motor? Explain in detail the role of back emf to 

control starting current of motor. 
07 

 OR  
  B. Explain with neat diagram 3-point starter used to start D.C. shunt motor. 07 

   
Q4. A. Explain comparison between core & shell type transformer. 07 
     B. Explain with neat diagram O.C. test & S.C. test to find efficiency of 

transformer. 
07 

 OR  
Q4. A. A 50 KVA 6360/240-V 1-phase transformer gives following readings on OC & 

SC test. If transformer is working on 0.8 power factor lagging find  Full load 
efficiency & voltage regulation. 

07 

 O.C. Test  :  6360-V , 1A, 2 KW            (HV  side)  
 S.C.Test    :  50-V, 175 A  , 2 KW         (LV side)  

B. Draw & explain vector diagram of 1-Ф transformer for leading power factor 
load. 

07 



Q5. A(i)  Show the connection diagram for the following in case of 3-Ф transformer 
Star –star & Delta –star connection 

04 

(ii) State the conditions for parallel operation of two 1-Ф transformer. 03 
     B. Derive the condition for maximum efficiency of 1-Ф transformer. 07 

 OR  
Q-5 A. Explain comparison of three  1-Ф transformer  and a 3-Ф transformer. 07 

B. (i) Comparison between ordinary Transformer & auto-transformer. 04 
        (ii) Application of auto-transformer.  

 ***************  
   

̆.1 (અ) નીચેના ̆ĕોના જવાબ આપો.   

1  શ�ƈતઓના િવિવધ ƨવȿુપોમા ઈલે�ƈ˼કલ ƨવȿુપ ક°મ ચ�ડયાȱ ુછે તે જણાવો.   (03)
 

2.  ઈલેƈ˼ો-મીક°નીકલ શ�ƈત ȿુપાતંર ઘટનાના સદંભ½મા નીચેના પદો સમĤવો. 

અ) પીજો-ઈલે�ƈ˼સીટ�  બ) વાહક પર લાગȱ ુબળ ક) લોખડંના Ȭુકડા ઉપર લાગȱ ુબળ ડ) 

મેƊનેટોƨ˼�કશન  

(04)
 

 અથવા  

̆.1 

(અ)1.  

એક 50 સેમી લબંાઈ ધરાવતો વાહક 1.2 વેબર/ મીટસ½ Ȑટલી Ɲલƈસ ડ°ƛસીટ� ધરવતા 

ȧƠુબક�ય ëે́ને લબં દ�શામા ંવસે છે. જો વાહકમાથી પસાર થતા િવĆ »Ȼતુ ̆વાહ ની �ક�મત 

20 એƠપીયર હોય તો વાહક પર લાગȱ ુબળ શોઘો.  

 

2.  ડ�.સી મશીનના ȩુદા ȩુદા ભાગો ƨવƍછ આĴિત દોર� ને સમĤવો.   

̆.1 (બ)  નીચે ની ƥયાƉયાઓ આમ±ચર વાӗ�ડ�ગના સદંભ½ મા આપો. 

અ) કોઈલ પીચ બ) કોઈલ ƨપાન અથવા કોઈલ પીચ  ગ) આગમનો પીચ ઘ) કોƠȻટુ°ટર 

પીચ  ચ) બેક પીચ છ) ર�જƣટંટ પીચ જ) ȶણૂ½ કોઈલ પીચ 

(7)
 

̆.2(અ)  ડ�. સી જનર°ટર ના ઈલેƈ˼ોમોટ�વ ફોસ½ ȵ ુɅુ́  તારવો.  (7) 

̆.2(ȸ)્  એક ચાર પોલવાળા વેવ વાӗડ ડ�.સી જનર°ટર મા ં792 વાહકો છે. Ɲલƈસ ̆તી પોલ 0.012 

વેબર છે. આમ±ચરમા ંનો લોડ ઉપર 240 વોƣટ ઉƗપđ થવા માટ° જȿુર� જડપ શોધો.  

(7) 

 અથવા  

(બ)  ƨવƍછ આĴિત દોર� ડ�.સી. શƛટ  જનર°ટર ની લોડની લાë �ણકતા સમĤવો.  (7) 

̆.3(અ)  ડ�.સી. જનર°ટર ની મહĂમ કાય½ëમતા ની શરત તારવો.  (7) 

(બ)  ડ�.સી. મોટર મા ંબેક ઈ.મ.એફ એટલે Ƀ?ુ Ƀȿુુવાતનો ̆વાહ િનયં́ ીત કરવામા બેક 

ઈ.એમ.એફ Ƀ ુભાગ ભજવે છે તે સમĤવો.  

(7) 

 અથવા  

(બ)  ƨવƍછ આĴિત દોર� 3- પોઈƛટ ƨટાટ½રȵ ુડ�.સી શƛટ મોͽમા Ƀ ુમહƗવ ƍચ તે સમĤવો. (7) 

̆.4(અ)  કોર ટાઈપ અને શેલ ટાઈપ ˼ાƛસફોમ½ર ની  સરખામની કરો.  (7) 

(બ)  ˼ાƛસફોમ½રની કાય½ëમતા શોધવામ ઓપન સક�ટ અને શોટ½  સક�ટ ̆યોગȵ ુƨવƍછ આĴિત 

દોર� સમĤવો.  

(7) 

 અથવા  



̆.4(અ)  એક 50 ક°વીએ 6360/240વોƣટવાળા ˼ાƛસફોમ½ર માટ° ઓપન સક�ટ ટ°ƨટ અને શોટ½  સક�ટ 

ટ°ƨટ માટ°  

ઓપતન સક�ટ 6360વોƣટ, 1 ઍƠપીયર , 2 ક�લોવોટ (એચ વી સાઈડ) 
 
શોટ½  સક�ટ  50 વોƣટ , 175 ઍƠપીયર , 2 ક�લોવોટ (એɀ ્વી સાઈડ) 
 
જો ˼ાƛસફોમ½ર ĭલ લોડ 0.8 પાવર ફ°ƈટર ઉપર સƜલાય ફરȱ ુહોય તો તેની કાય½ëમતા અને 

વોƣટ°જ ર°ƊȻલુેશન શોધો.  

(7) 

(બ)   સӄગલ ફ°જ ˼ાƛસફોમ½ર લીડӄગ પાવર ફ°ƈટર લોડ ઉપર ડાયા˴ામ દોર� સમĤવો.  (7) 

̆.5(અ) 
1  

̂ી ફ°જ ˼ાƛસફોમ½રમા ના નીચેના કનેƈશન દાયા˴ામ દોરો. 
 
ƨટાર-ƨટાર અને ડ°ƣટા-ડ°ƣટા  

 

2.  બે સӄગલ ફ�ઈજ ˼ાƛસફોમ½ર ને સમાતંર જોડાણની શરતો જણાવો. (7) 

(બ)  સӄગલ ફ�ઈજ ˼ાƛસફોમ½રની મહĂમ કાય½ëમતા ȵ ુɅુ́  તારવો. (7) 

   
̆.5(અ) 
  

3 સӄગલ ફ�ઈજ ˼ાƛસફોમ½રની બેƛકથી ̂ી ફ°જ ˼ાƛસફોમ½ર સાથે સરખામણી કરો. (7) 

(બ) 1   સામાƛય ˼ાƛસફોમ½ર અને ઓટો ˼ાƛસફોમ½ર વચે સરખામણી કરો.  (7) 

2.  ઓટો ˼ાƛસફોમ½રના ઉપયોગ જણાવો. (7) 

 **********  
 


