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Subject Name: Electronics Network and Lines 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is Authentic 
5. Use of Programmable Calculator is strictly prohibited 

 
Q.1 (a) Derive equations to convert π-type network into T-type network 07 

 (b) Derive  the design equations for symmetrical π -network attenuator having load 
impedance Ro. 

07 

Q.2 (a) Define: (1) Characteristic impedance (2) Driving point impedance (3) Transfer 
impedance (4) Neper (5) Image impedance (6) equalizer. (7) Decibel 

07 

 (b) State and prove maximum power transfer theorem. 07 
  OR  
 (b) State and prove superposition theorem. 07 

Q.3 (a) Derive the general line equations for voltage and current at any point on 
transmission line. 

07 

 (b) Define loading of telephone cable. Write differences of Continuous loading of 
telephone cable Vs. Lump loading of  telephone cable   

07 

  OR  
Q.3 (a) Derive and explain distortionless condition for transmission line. 07 

 (b) Define :(1) VSWR (2) Reflection coefficient. Establish relationship between 
V.S.W.R. and Reflection coefficient. 

07 

Q.4 (a) Define and classify filter. Write differences(Minimum two points) of (1) Active 
filter Vs. Passive filter (2) Constant-k filter Vs. m-derived filter     

07 

 (b) Explain constant-k π type High pass filter with the help of necessary circuit 
diagram and derivation. 

07 

  OR  
Q. 4 (a) Design T and π type constant-k low pass filter for which cut-off frequency is 

3KHz and load impedance of 600 ohms. 
07 

 (b) Explain m-derived T-type low pass filter with the help of necessary circuit 
diagram and derivation. 

07 

Q.5 (a) Define: (1) Self inductance (2) Mutual inductance (3) Resonance (4) coefficient 
of coupling (5) Symmetrical network (6) Quality factor (7) Selectivity 

07 

 (b) Explain principle of duality. Explain steps to convert given network into its 
dual network with one example. 

07 

  OR  
Q.5 (a) A parallel resonant circuit having inductance of 1mH with quality factor Q 

=100 and anti-resonant frequency fo is 100KHz find out (1) Required 
capacitance C(2)Resistance R of coil (3)Bandwidth If inductance is changed to 
100mH, determine the new frequency of resonance for this circuit. 

07 

 (b) Explain iron core transformer with the help of necessary derivation. 07 
************ 

 
 
 
 
 
 

   



̆ĕ-૧ અ પાઇ ̆કારના નેટવક½ને ટ� ̆કારના નેટવક½મા ંફ°રવવા માટ°ના Ʌ ૂ́ ો મેળવો. ૦૭ 

 બ સીમે˼�કલ પાઇ નેટવક½ એટ°ƛȻએુટર ક° Ȑનો લોડ ̆િતબાધ  Ro  હોય તેને માટ° 

ડ�ઝાઇન Ʌ ૂ́ ો મેળવો. 

૦૭ 

̆ĕ-૨ અ ƥયાƉયાિયત કરો (૧) લાë�ણક ̆િતબાધ (૨)˾ાઇિવ�ગ પોઇƛટ ઇ�Ơપડƛસ(3)˼ાƛસફર 

ઇ�Ơપડƛસ (૪) નેિપયર (૫)ઇમેજ ઇ�Ơપડƛસ(૬)ઇƈવલાઇઝર(૭)ડ°િસબલ 

૦૭ 

 બ મેëીમમ પાવર ˼ાƛસફર િથયેરમ લખો અને સા�બત કરો. ૦૭ 
                                અથવા  

 બ Ʌપુરપોĥશન િથયેરમ લખો અને સા�બત કરો. ૦૭ 

̆ĕ-૩ અ ˼ાƛસિમશન લાઇન પર કોઇ પણ �બ�ȳુઓ પર વોƣટ°જ તથા કરƛટ માટ°ના સામાƛય 

લાઇન Ʌ ૂ́ ો મેળવો. 

૦૭ 

 બ ટ°�લફોન ક°બલ પર લો�ડ�ગ અસર ƥયાƉયાિયત કરો. કƛટ�ƛȻઅુસ લો�ડ�ગ ઓફ  

ટ°�લફોન ક°બલ િવ. લƠƜડ લો�ડ�ગ ઓફ  ટ°�લફોન ક°બલનો તફાવત લખો 

૦૭ 

                                અથવા  

̆ĕ-૩ અ ˼ાƛસિમશન લાઇન માટ° ડ�ƨટોસ½ƛસ વગરની કંડ�શન મેળવો અને સમĤવો. ૦૭ 

 બ ƥયાƉયાિયત કરો(૧)વી.એસ.ડબƣȻ.ુઆર.(૨)ર�Ɲલેƈશન કોએ�ફિશયƛટ. 

વી.એસ.ડબƣȻ.ુઆર. અને ર�Ɲલેƈશન કોએ�ફિશયƛટ વƍચેનો સબંધં મેળવો. 

૦૭ 

̆ĕ-૪ અ ફ�ƣટરની ƥયાƉયા આપો અને તેȵુ ંવગ�કરણ કરો .તફાવત લખો(દર°ક માટ° બે ȺĆુા) 

 (૧) એƈટ�વ ફ�ƣટર િવ. પેિસવ ફ�ƣટર (૨) કોƛƨટƛટ-ક° ફ�ƣટર િવ. એમ-ડ�રાઇƥડ ફ�ƣટર 

૦૭ 

 બ જȿુર� પ�રપથ આȢૃિત તથા ડ°�રવેશન Ďારા કોƛƨટƛટ ક° ̆કારȵુ ંપાઇ -સેƈશન 

હાઇપાસ ફ�ƣટર સમĤવો. 

૦૭ 

                                અથવા  

̆ĕ-૪ અ Ȑની કાપ આɂિૃત ૩ �કલોહȬ્½ઝ અને લાë�ણક ̆િતબાધ ૬૦૦ ઓહમ હોય તેવા ટ�-સેƈશન 

અને પાઇ-સેƈશન કોƛƨટƛટ-ક° લો પાસ ફ�ƣટરની રચના કરો. 

૦૭ 

 બ જȿુર� પ�રપથ આȢૃિત તથા ડ°�રવેશન Ďારા એમ ડ�રાઇƥડ ટ�-સેƈશન લો પાસ ફ�ƣટર  

સમĤવો. 

૦૭ 

̆ĕ-૫ અ ƥયાƉયાિયત કરો (૧)સેƣફ ઇƛડકટƛસ(૨)ƠȻƍુȻઅુલ ઇƛડકટƛસ(3)ર°ઝોનƛસ 

(૪)કોએ�ફિશયƛટ ઓફ કપલӄગ(૫)િસમે˼�કલ નેટવક½(૬)ƈવોલીટ� ફ°ƈટર(૭)િસલેƈટ�વીટ�  

૦૭ 

 બ િ̆�ƛસપલ ઓફ ડȾઆુ�લ�ટ સમĤવો.એક ઉદાહરણ સાથે આપેલી નેટવક½ને તેની ડȾઅુલ 

નેટવક½  ȿુપાતંર�ત કરવા માટ°ના ƨટ°પ સમĤવો. 

૦૭ 

                                અથવા  

̆ĕ-૫ અ પેર°લલ ર°ઝોનƛટ સ�ક�ટમા ંƈવોલીટ� ફ°ƈટર Q =૧૦૦, L=૧િમલીહҰ̅ ીની કોઇલ અને 

એƛટ�-ર°ઝોનƛટ  �̇કવƛસી ૧૦૦�કલોહટ½ઝ છે. આ સ�ક�ટ માટ° (૧)જȿુર� ક°પેિસટƛસ C 

(૨) કોઇલનો ર°�ઝƨટƛસ R(3)બેƛડવીથ મેળવો .જો ઇƛડકટƛસ બદલીને 

L=૧૦૦િમલીહ°̅ ી લઇએ તો  નવી એƛટ�-ર°ઝોનƛટ  �̇કવƛસીȵુ ંɅ ૂ́  મેળવો. 

૦૭ 

 બ જȿુર� ડ°ર�વેશન Ďારા આયન½ કોર ˼ાƛસફોમ½ર સમĤવો. ૦૭ 

************ 


