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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 331904 Date: 15-06-2013        
Subject Name: Strength of Materials  
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a)  Define the following terms: Hook’s Law.  2. Lateral Strain.  3. Modulus of 
Elasticity. 4. Principle of superposition. 5. Poisson’s Ratio.  6. Complementary 
Shear stress.  7. Hoop Stress. 

07 

 (b) A steel rod 1000mm long and 20mm in diameter is subjected to 40KN axial 
tensile load. Find change in length and diameter. Also find linear and lateral 
strain. μ = 0.25 and Es = 200GPA. 

07 

Q.2 (a) A steel punch can resist compressive stress of 450 N / mm2. If maximum shear 
strength of steel is 300 N / mm2. Find the minimum diameter of hole that can be 
punched to a steel plate of 3.75mm thickness.  

07 

 (b) A R.C.C. Column of 350mm diameter,  reinforced with 6 No. bars of 16mm 
diameter carries a compressive load of 250KN. Taking modular ratio = 8, 
determine the stress developed in each material.  

07 

  OR
 (b) Calculate Moment of Inertia of an ISA 90 × 90 × 8mm about any centroidal 

axis. 
07 

Q.3 (a) An overhung beam CAB is having overhung portion CA = 2m and AB = 9m. A 
point load of 2KN is acting on point C. An U.D.L. of 3KN / m is acting on 
portion AD which is 4m long on right side of A.  Another point load of 3KN is 
acting on point E which is 6m from A on its right and U.D.L. of 1.5 KN / m on 
portion EB. Draw S.F. and B.M. diagrams for the beam.   

07 

 (b) A simply supported beam of I – Section having flange size 100 × 25mm and 
web size 250 × 20mm is 5m long. Find U.D.L. that can be applied on the beam 
if permissible bending stress in the beam material is 120 N / mm2.  

07 

  OR
Q.3 (a) A Cantilever beam 3m long is subjected to U.D.L. of 5KN / m on all over span. 

It also carries a point load of 7KN acting upward at 2m from fixed end. Draw 
S.F. and B.M. diagrams for the beam.  

07 

 (b) Draw Shear stress distribution diagrams for the following sections.  
1. Rectangular.  2. Circular.  3. T – Sec.  4. L - Sec.  5. I – Sec. 

07 

Q.4 (a) A simply supported of span 4m is subjected a central point load of ‘W’ KN. If 
the maximum deflection of the beam at center is 1mm, find central point load 
‘W’ and slope of beam at supports. Take E = 2.1 × 105 N / mm2.  I = 5.18 × 108 
mm4. 

07 

 (b) Explain Core or Kernel of section and draw for the following sections. 1. 
Rectangular 2. Hollow Rectangular. 3. Circular 4. Hollow circular 5. T- 
Section.   

07 

  OR
Q. 4 (a) A hollow rectangular column of external dimensions 200 × 120mm having 

thickness 30mm is carrying an eccentric compressive load of 24KN at an 
eccentricity of 30mm from the C.G. of the section in a plane bisecting shorter 
side. Find the maximum and minimum intensity of resultant stress at the base.  

07 
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 (b) A hollow circular section having internal diameter 50mm and 4m length is used 
as a strut with both ends hinged. Using factor of safety 5 find thickness of 
section. Take E = 2 × 105 N / mm2. The column carries safe load 25KN.  

07 

Q.5 (a) A solid shaft 100mm in diameter rotates at 200 R.P.M. and transmits 150KW 
power. Find shear stress developed in the shaft. 

07 

 (b) Write types of springs and draw them. 07
  OR

Q.5 (a) In a strained material 400 N / mm2 and 200 N / mm2 direct stresses both tensile 
are acting on two mutually perpendicular planes. Find Normal, Tangential and 
Resultant stresses on a plane making 50° with axis of major stress. Also find 
angle of obliquity.  

07 

 (b) State at least seven points for the differences between riveted and welded joints. 07
 

************ 
5|`Gv! V નીચેના પદોની ƥયાƉયા આપોસઃ 1.Ɇકૂનો િનયમ 2.પાિĖ�ય િવકાર. 

3.�ƨથિતƨથાપકતા માપાકં 4. બળોના ̆Ɨયારોપણનો િસƚધાતં 5. પોઈશનનો 

ȤણુોĂર. 6. ȶરૂક કત½ન ̆િતબળ. 7.પ�રિઘય ̆િતબળ 

07 

 A એક લોખડંનો સ�ળયો 1000 મી.મી. લાબંો અને 20 મી.મી. ƥયાસ ધરાવે છે. 

તેના પર 40 ક�.ƛȻ.ૂ ȵુ ંઅ�ëય તાણ બળ લાગેછે. સ�ળયાની લબંાઈ તેમજ 

ƥયાસમા ંથતો ફ°રફાર શોધો. ઉપરાતં રµ �ખક િવકાર તેમજ પાિĖ�ય િવકાર શોધો.. 

μ = 0.25 and Es = 200GPA. લો. 

07 

5|`GvZ V એક પોલાદનો પચં 450 ƛȻ.ૂ / મી.મી.2 Ȑટલો દાબ ̆િતબળ વહન કર� 

શક°છે. જો પોલાદની મહĂમ કાય½ëમતા 300 ƛȻ.ૂ / મી.મી.2 હોયતો 3.75 

મી.મી. Ĥડ� પોલાદની Ɯલેટમા ંઓછામા ંઓĠ ંક°ટલા ƥયાસȵુ ંકાȰુ ંપાડ� શક°? 

07 

 A 350 મી.મી. ƥયાસના આર. સી.સી. ƨતભંને 16મી.મી. ƥયાસના 6 ƨટ�લના 

સ�ળયા વડ° ̆બ�લત કર°લ છે. ƨતભં 250 ક�.ƛȻઊ્.નો દાબ ભાર વહન કર°છે. 

મોડȾલુર ȤણુોĂર 8 લઈ ̆Ɨયેક પદાથ½મા ંઉƗપđ થȱુ ં̆િતબળ શોધો. 

07 

  VYJF  
 A Ӝગલ સેƈશન ISA 90 × 90 × 8 મી.મી. માટ° ȤȿુુƗવ મƚય�બ�ȳુમાથંી પસાર થતી 

કોઈ પણ અëની આસપાસȵુ ંજડƗવȴણૂ½ શોધો. 

07 

5|`Gv# V Ħકાવેલ પાટડો CAB નો ભાગ CA = 2મી. અને AB = 9મી. છે.  C �બ�ȳુ ઉપર 

2ક�.ƛȻ.ૂ નો �બ�ȳુભાર લાગેછે. ભાગ AD = 4મી (A ની જમણી તરફ). 

3ક�.ƛȻ.ૂ/મી. નો સમિવતર�ત ભાર વહન કર°છે. A થી જમણી તરફ 6મી. ના 

Ӕતર° �બ�ȳુ E ઉપર બીજો એક 3 ક�.ƛȻ.ૂનો �બ�ȳુભાર લાગેછે. ભાગ  EB ઉપર 

1.5 ક�.ƛȻ.ૂ / મી. નો સમિવતર�ત ભાર લાગેછે. પાટડા માટ° કત½નબળ અને 

નમનȴણૂ½ ડાયા˴ામ દોરો.  

07 

 A 5 મી. લબંાઈ ધરાવતો એક સાદ� ર�તે ટ°કવેલ I  - આડછેદ ધરાવતો પાટડો  

તેની ƝલҪજના માપ 100 × 25 મી.મી. અને વેબના માપ  250 × 20 મી.મી. 

ધરાવેછે. જો બીમના પદાથ½ȵ ુમહĂમ નમનȴણૂ½ સામƘય½ 120 ƛȻ.ૂ / મી.મી.2 

હોયતો બીમ પર લગાવી શકાતો મહĂમ સમવીતર�ત ભાર શોધો.  

07 
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  VYJF  
5|`Gv# V 3મી. લબંાઈના બાɆધુારણ બીમ પર 5 ક�.ƛȻ.ૂ / મી. નો સમવીતર�ત ભાર 

સમ˴ લબંાઈ પર વહન કર°છે. તેમજ તેના આબƚધ ટ°કાથી 2મી. ના Ӕતર° 7 

ક�.ƛȻ.ૂનો �બ�ȳુભાર ઉપર તરફ લાગેછે. પાટડા માટ° કત½નબળ અને નમનȴણૂ½ 

ડાયા˴ામ દોરો. 

07 

 A નીચેના આડછેદ માટ° કત½ન ̆િતબળ િવતરણ આલેખ દોરો.  

1.લબં ચોરસ. 2. વȱુ½ળાકાર 3. T – આડછેદ.  4. L – આડછેદ.  5. I – આડછેદ. 

07 

5|`Gv$ V 4મી. લબંાઈના સાદ� ર�તે ટ°કવેલા બીમની મƚયમા ં �બ�ȳુભાર ‘W’ ક�.ƛȻ.ૂ 

લાગેછે. જો બીમȵુ ંમહĂમ િવચલન 1 મી.મી. હોયતો �બ�ȳુભાર ‘W’ ની �ક�મત 

શોધો. બીમના છેડા ઉપર ઉƗપđ થતા ઢાળની �ક�મત પણ શોધો. E = 2.1 × 105 

ƛȻ.ૂ / મી.મી.2 અને   I = 5.18 × 108 મી.મી.4 લો. 

07 

 A  આડછેદની કોર અથવા કન½લ સમĤવો. તેમજ નીચેના આડછેદ માટ° તે દોરો. 

1. લબં ચોરસ. 2. પોલો લબં ચોરસ.  3. વȱુ½ળાકાર 4. પોલો વȱુ½ળાકાર  5. T 

– આડછેદ  

07 

  VYJF  
5|`Gv$ V એક પોલા લબંચોરસ આડછેદ ધરાવતા ƨતભંના બાĜ માપ 200 × 120 મી.મી. 

તથા તેની Ĥડાઈ 30મી.મી. છે. 24 ક�.ƛȻ.ૂનો ઉƚવ½ ભાર ƨતભંના આડછેદના 

લȥĂુમ પ�રમાણને ȳુભાગતી ધર� પર ȤȿુુƗવ ક°ƛ̃થી 30મી.મી. Ȑટલા 

ઉƗક°ƛ̃ીય Ӕતર પર લાગેછે. પાયામા ં ઉદભવતા મહĂમ અને લȥĂુમ 

પ�રણામી ̆િતબળના Ⱥƣૂય શોધો.  

07 

 A 4મી. લાબંા પોલા વȱુ½ળાકાર ƨતભંનો ӔદનҴ ƥયાસ 50મી.મી. છે. તેમજ 

25ક�.ƛȻ.ૂ નો સલામત દાબ ભાર વહન કર°છે. સલામતી ӕક 5 લઈ Ȼલુરના 

Ʌ ૂ́ ની મદદથી ƨતભંના આડછેદની Ĥડાઈ શોધો. ƨતભંના બđેંછેડા મીĤગર°લ 

છે. E = 2 × 105 ƛȻ.ૂ / મી.મી.2 લો. 

07 

5|`Gv5 V 100 મી.મી. ƥયાસના નïર શાƝટ 200 આર. પી. એમ. થી ફર°છે. અને 150 

ક�.વોટ પાવર પસાર કર°છે તો શાƝટમા ંઉƗપđ થȱુ ંકત½ન ̆િતબળ શોધો.   

07 

 A ƨ̆ӄગના ̆કાર લખો અને દોરો.  07 

  VYJF  
5|`Gv5 V વીȿુપણ પામેલ એક પદાથ½મા ં 400ƛȻ.ૂ / મી.મી.2 અને 200ƛȻ.ૂ / મી.મી.2 

બđે તાણ ̆િતબળો એક બીĤને કાટȣણૂે આવેલ સમતલ પર લાગી રĜા છે. 

મોટા ̆િતબળ સાથે 50° નો ȣણૂો બનાવતા ́ાસંા સમતલ પર લબં, ƨપશ½�કય 

તેમજ પ�રણામી ̆િતબળ શોધો. પ�રણામી ̆િતબળે લબં સમતલ સાથે 

બનાવેલ ȣણૂો શોધો.   

07 

 A ર�વેટ°ડ અને વેƣડ°ડ સાધંા વƍચેનો તફાવત ઓછામા ંઓછા સાત ȺĆુા લખી 

જણાવો. 

07 

************ 


