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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–II • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 3320903 Date: 04-06-2013        
Subject Name: D.C. Circuits 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Define work & power.  
 2. State Ohm’s law.  
 3. Three resistors 1Ω, 2 Ω & 3 Ω are connected in series across a 20V battery.  

Find equivalent resistance and current. 
 

 4. State Kirchhoff’s current law. 
 5. State Reciprocity theorem.  
 6. Write types of capacitor.  
 7. Write the factors affecting the value of capacitor.  
 8. Write equation of statically induced emf and dynamically induced emf. 
 9. State Fleming’s right hand rule. 
 10. A coil of 600 turns produces flux of 2 mWb when it carries a current of 4A.  

Calculate the co-efficient of self inductance of the coil. 
 

Q.2 (a) Give any three name of materials used in insulators, conductors and semi-
conductors each. 

03 

  OR 
 (a) Write effect of temperature on resistance. 03
 (b) A length of wire has a resistance of 1.5 Ω.  Find the resistance of another wire 

of the same material, twice in length and three times  big in cross-sectional 
area. 

03 

  OR 
 (b) Resistance of a conductor is 25 Ω at 200C.  Its resistance becomes 27.95 Ω 

when its temperature is raised by 300C.  Find the resistance temperature co-
efficient of the conductor at 200C. 

03 

 (c) Calculate the current supplied by battery B1 of fig. 2 using Maxwell loop 
current method. 

04 

  OR 
 (c) Using Nodal voltage analysis, determine the currents supplied by each battery 

of fig. 4. 
04 

 (d) Three resistors of 10 Ω, 20 Ω & 40 Ω are connected in parallel, which draw a 
current of 5A from the supply mains.  Calculate (i) supply voltage, (ii) current 
flowing through each resistor. 

04 

  OR 
 (d) Calculate the current through each resistor for figure 3. 04 

Q.3 (a) Find the equivalent capacitance of the circuit shown in figure 8. 03 
  OR  
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 (a) 2µF, 4 µF & 6 µF capacitors are connected in series across 220V supply.  

Find net capacitance and charge across each capacitor. 
03 

 (b) Obtain the equation for the energy stored in a capacitor. 03
  OR 
 (b) Derive the equation for charging of capacitor. 03
 (c) Obtain the equation of coupling co-efficient K=M/√L1L2 between the two 

coils.
04 

  OR 
 (c) Obtain the equation of equivalent inductance L = L1+L2-2M  when two 

inductors are connected in series oppositions. 
04 

 (d) Resistance of an inductive coil is 100 Ω.  It is wound on a non-magnetic 
former having 1m length & 20 sq. cm. cross sectional area.  There are 1600 
turns in the coil.  Find (i) inductance of the coil, (ii) energy stored when 
uniform current of 10A flows through it. 

04 

  OR  
 (d) A dc supply of 240V is given to a coil having resistance of 16 Ω & inductance 

of 24H.  Calculate the current at 0.3 second after the supply is given. 
04 

Q.4 (a) For the network shown in fig. 1, write the numbers of nodes, branches, loop, 
mesh, active elements and passive elements. 

03 

  OR  
 (a) For the two figures shown in fig.5, calculate the resultant value of emf. 03 
 (b) For the circuit of fig.6, obtain current through 2 Ω  load resistor using 

Norton’s theorem. 
04 

  OR 
 (b) Find current in resistor R3 of the network shown in fig.1 using Thevenin’s 

theorem. 
04 

 (c) Using Super position theorem, calculate current flowing through resistance R2 
in the circuit shown in fig.7. 

07 

Q.5 (a) State and explain Joule’s law. 04
 (b) A 1kW heater is used on 230V supply.  Find the time taken to raise the 

temperature of water from 150C to 850C.  Water equivalent of heater is 0.12kg 
and efficiency is 85%. 

04 

 (c) Write Faraday’s laws of Electromagnetic Induction. 03
 (d) Give the difference between emf and potential difference. 03

 
************ 

̆ĕ. 1  દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 
 ૧. વક½ અને પાવરની ƥયાƉયા આપો.  

 ૨. ઓěનો િનયમ જણાવો.  

 ૩. 1 Ω, 2 Ω અને 3 Ω ના ̆િતરોધકોને ̒ેણીમા ંજોડ�ને તેને 20V ના વીજદબાણ 

સાથે જોડવામા ંઆવે તો તેનો સમȱƣુય ̆િતરોધ તથા તેમાથી પસાર થતા 

િવજ̆વાહȵુ ંȺƣુય શોધો. 

 

 ૪. �કચҴફનો કરંટનો િનયમ જણાવો.  

 ૫. ર°િસ̆ોસીટ� િથયરમ જણાવો.  

 ૬. ક°પેસીટરના ̆કાર જણાવો.  

 ૭. ક°પેસીટરના Ⱥƣૂયને અસર કરતા પર�બળો લખો.  
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 ૮. ƨટ°ટ�કલી ӗડȾƨુડ ઈએમએફ અને ડાયનેમીકલી ӗડȾƨુડ ઈએમએફના Ʌુ́ ો 

લખો. 

 

 ૯. Ɲલેમӄગનો જમણા હાથનો નીયમ જણાવો.  

 ૧૦ 600 ӕટાવાળ� એક કોઈલમાથંી 4A નો ̆વાહ પસાર કરવાથી 2mWb નો 

Ɲલƈસ ઉƗપđ થાય છે તો કોઈલના સેƣફ ઈƛડકશનનો ӕક શોધો. 

 

̆ĕ. ર અ અવાહક, વાહક અને અધ½વાહક તર�ક° વપરાતા પદાથ½ના  દર°ક ના ́ણ નામ 

લખો. 

03 

  અથવા  

 અ ઉƧણતામાનની અવરોધ પર થતી અસર લખો. 03 
 બ એકમ લબંાઈ ધરાવતા વાયરનો ̆િતરોધ 1.5 Ω છે. તેના કરતા બે ગણી 

લબંાઈ, ́ણ ગણો આડછેડનો ëે́ફળ અને સરȣ ુમટ�ર�યલ ધરાવતા 

વાયરનો ̆િતરોધ શોધો.    

03 

  અથવા  

 બ 200C ઉƧણતામાને વાહકનો ̆િતરોધ 25 Ω છે.  જયાર° વાહકȵુ ંઉƧણતામાન 

300C Ȑટɀુ ંવધારવામા ંઆવે છે Ɨયાર° તેનો ̆િતરોધ 27.95 Ω થાય છે તો 

વાહકનો 200C ઉƧણતામાને ર°ઝીƨટંસ ટ°Ơપર°ચર કો-એફ�શીયƛંટ શોધો. 

03 

 ક આĴિત 2 મા ંદશા½વેલ પર�પથમા ંબેટર� B1 માથંી અપાતા ̆વાહની �ક�મત 

મેƈસવેલ ɀપુ કરંટ પƚધિતથી શોધો. 

04 

  અથવા  

 ક આĴિત 4 મા ંબતાવેલ પર�પથમા ંદર°ક બેટર� Ďારા આપવામા ંઆવતા 

̆વાહની ગણતર� નોડલ વોƣટ°જ એનાલીસીસની મદદથી કરો. 

04 

 ડ 10 Ω, 20 Ω અને 40 Ω ના ́ણ ̆િતરોધકોને સમાતંરમા ંજોડ°લ છે.  Ȣુલ 

̆વાહ સƜલાયમાથંી 5A હોય તો (1) સƜલાય વોƣટ°જ (2) દર°ક ̆િતરોધમાથંી 

પસાર થતા ̆વાહની ગણતર� કરો.                  

04 

  અથવા  

 ડ આĴિત 4 મા ંબતાવેલ દર°ક ̆િતરોધમાથંી પસાર થતા ̆વાહની ગણતર� 

કરો. 

04 

̆ĕ. 3 અ આĴિત 8 મા ંબતાવેલ પર�પથના સમȱƣુય ક°પેસીટંસની ગણતર� કરો. 03 
  અથવા  

 અ 2µF, 4 µF અને 6 µF ના Ⱥƣૂયના ક°પેસીટરન ે̒ેણીમા ંજોડ� 220V નો 

સƜલાય આપવામા ંઆવે છે તો પર�પથનો સમȱƣુય ક°પેસીટંસ તથા દર°ક 

ક°પેસીટર પરનો ચાȒ શોધો. 

03 

 બ ક°પેસીટરમા ંસં˴ હ�ત એનજ�ȵુ ંɅ ૂ́  મેળવો. 03 
  અથવા  
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 બ ક°પેસીટરના ચાજ¢ગ માટ°ȵુ ંɅ ૂ́  મેળવો. 03 
 ક બે Ȥ ૂચંળાઓ વƍચેના કપલӄગ કો-એફ�શીયƛંટ K=M/√L1L2 ȵુ ંɅ ૂ́  મેળવો. 04 
  અથવા  

 ક બાȩુ-બાȩુમા ંȺકૂ°લ બે Ȥ ૂચંળાઓને સીર�ઝ ઓપોઝીશનમા ંજોડવામા ંઆવે 

Ɨયાર° સમȱƣુય ӗડકટંસ L = L1+L2-2M ȵુ ંɅ ૂ́  મેળવો. 

04 

 ડ એક ̆ેરણ Ȥ ૂચંળાનો અવરોધ 100 Ω છે અને તે ȧુબંક�ય ન હોય તેવા 1m 

લાબંા અને 20 sq.cm. ના આડછેદના ëે́ફળવાળા ફરમા ઉપર 1600 ӕટા 

લપેટ�ને બનાવેલ છે, તો Ȥ ૂચંળાની (1) ̆ેરકતા શોધો. (2) તેમાથંી 10A નો 

એક સરખો વીજ ̆વાહ વહ°તો હોય તો તે સમયની તેમા ંસં˴ હાયેલી 

કાય½શ�ƈત ની ગણતર� કરો. 

04 

  અથવા  

 ડ 16 Ω નો ̆િતરોધ અને 24H  ̆ેરકતા ધરાવતા Ȥ ૂચંળાને 240V ડ�.સી. 

આપવામા ંઆવે છે.  સƜલાય ચાɀ ુકયા½ પછ� 0.3 સેકંડ° વીજ̆વાહની 

ગણતર� કરો. 

04 

̆ĕ. 4 અ આĴિત 1 મા ંબતાવેલ પર�પથ માટ° નોડ, ̈ાચં, ɀપુ, મેશ, એ�ƈટવ એલીમҪટ, 

પેસીવ એલીમҪટમની સƉંયા ગણી લખો. 

03 

  અથવા  

 અ આĴિત 5 મા ંબતાવેલ  બđે પર�પથ માટ° પર�ણામી ઈએમએફની ગણતર� 

કરો. 

03 

 બ આĴિત 6 મા ંબતાવેલ પર�પથમા ં2 Ω ના લોડ ̆િતરોધમાથંી પસાર થતા 

̆વાહની ગણતર� નોટ½ન િથયરમની મદદથી કરો. 

04 

  અથવા  

 બ આĴિત 1 મા ંબતાવેલ પર�પથમા ં̆િતરોધ R3 માથંી પસાર થતા ̆વાહની 

ગણતર� થેવેનીન િથયરમની મદદથી કરો. 

04 

 ક આĴિત 7 મા ંબતાવેલ પર�પથ માટ° ̆િતરોધ R2 માથંી પસાર થતા ̆વાહની 

ગણતર� Ʌપુર પોઝીશન િથયરમની મદદથી કરો. 

07 

̆ĕ. 5 અ ȩૂલનો િનયમ લખો અને સમĤવો. 04 

 બ 1kW ȵુ ંહ�ટર 230V સƜલાય પર વાપરવામા ંઆવે છે.  5 લીટર પાણીȵુ ં

ઉƧણતામાન 150C થી 850C Ʌધુી લઈ જવા માટ° ક°ટલો સમય લાગશે તે 

શોધો.  હ�ટરનો વોટર ઈƈવીવેલટં 0.12kg છે અને કાય½દëતા 85% છે. 

04 

 ક ફ°રાડ°ના ઈલેƈ˼ોમેƊનેટ�ક ӗડƈશનના િનયમો લખો. 03 
 ડ ઈએમએફ અને પોટҰિશયલ �ડફરંસ વƍચેનો તફાવત લખો. 03 
 

 
************ 
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                   Figure     1                                                             Figure   2 
 

                  

 
 

                        Figure 3                                                  Figure 4             
 

  
                           Figure 5                                                            Figure 6 
 

 
                        Figure 7                                                                    Figure 8   


