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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–II • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 3321902 Date: 04-06-2013        
Subject Name: Material Science and Metallurgy 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Differentiate between process metallurgy and physical metallurgy.  
 2. Why heat treatment should be carried out?  
 3. Differentiate between microstructure and macrostructure. 
 4. Give the name of alloying elements used in alloy steel manufacturing. 
 5. Give carbon content range presents in low carbon steel and stainless steel. 
 6. Give two examples of abrasive materials. 
 7. State two use of polystyrene.  
 8. State definition of alloy steel.  
 9. Give the name of chemical properties.  
 10. Draw molecular arrangement in solid and liquid. 

Q.2 (a) Draw neat sketch of BCC, FCC & HCP metal crystal structures.  05
  OR 
 (a) Give definitions. 

1. Strength 
2. hardness 
3. toughness 
4. creep 
5. fatigue 
 

05 

 (b) Differentiate between annealing heat treatment and normalizing heat 
treatment process. 

05 

  OR 
 (b) Write the various types of quenching mediums and it’s applications. 

 
05 

 (c) Draw the neat sketch of metallurgical microscope with component’s 
nomenclature. 

04 

  OR 
 (c) Write the procedure to prepare the metal specimen. 04 

Q.3 (a) Draw the flow diagram to produce iron and steel. 05 
  OR  
 (a) Write the types of cast iron with properties and applications. 

 
05 

 (b) Draw the microstructure of copper, brass and aluminum. 05
  OR 
 (b) Write short note on designation of plain carbon steel as per BIS with example. 

 
05 

 (c) Write the various types of corrosion occur in metal with reasons. 04
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  OR 
 (c) Write short note on galvanic series. 04

Q.4 (a) Give the classification of non metallic materials. 03
  OR  
 (a) Differentiate between thermosetting and thermoplastic. 

 
03 

 (b) Write short note on powder metallurgy. 04
  OR 
 (b) Write short note on paints and varnish. 

 
04 

 (c) Draw and explain in brief Iron carbon diagram. 07 

Q.5 (a) State the effect of cooling rate on material properties. 
 

05 

 (b) Draw Time Temperature Transformation (TTT) diagram. 
 

05 

 (c) State the use of 
1. refractory materials 
2. insulators materials 
3. rubber materials 
4. adhesives materials 

04 

 
*************  

̆ĕ. 1  દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 
 ૧. તફાવત આપો. ̆ોસેસ મેટલજ� અને ફ�સીકલ મેટલજ�  

 ૨. હ�ટ ˼�ટમેƛટ ̆ોસેસ શા માટ° કરવામા આવે છે ?  

 ૩. તફાવત આપો. માઇ˲ોƨ˼ƈચર અને મે˲ોƨ˼ƈચર  

 ૪. એલોય ƨટ�લના મેƛȻફુ°ƈચરӄગમા વપરાતી એલોય ના નામ આપો.    

 ૫. લો કાબ½ન ƨટ�લ અને ƨટ°નલેસ ƨટ�લમા કાબ½નના ̆માણની રҰજ જણાવો.  

 ૬. એ̈ેસીƥસ ના બે ઉદાહરણો આપો.  

 ૭. પોલીƨટાયર�ન ના બે ઉપયોગો જણાવો.  

 ૮. એલોય ƨટ�લની ƥયાƉયા આપો.  

 ૯. ક°મીકલ ̆ોપટ�ઝ ના નામ આપો.  

 ૧૦ ઘન અને ̆વાહ�ની અȰરુચના ની ƨવƍછ આĴતી દોરો.  

̆ĕ. ર અ ધાȱનુા બી.સી.સી., એફ.સી.સી. અને એચ.સી.પી.  ˲�ƨટલ ƨ˼ƈચરની ƨવƍછ 

આĴતી દોરો. 

05 

  અથવા  

 અ ƥયાƉયા આપો. 

૧. ƨ Ұ˼થ   ૨. હાડ½નેસ    ૩. ટફનેસ   ૪. ˲�પ   ૫. ફટ�ગ 

05 

 બ તફાવત આપો. એનીલӄગ હ�ટ ˼�ટમેƛટ અને નોમ±લાઇĥગ હ�ટ ˼�ટમેƛટ 

̆ોસેસ. 

05 

  અથવા  
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 બ ȩુદ� ȩુદ� Ĥતના ƈવҪચીગ મીડ�યમ ના નામ લખો અને તેના ઉપયોગો 

જણાવો. 
 

05 

 ક મેટલજ�કલ માઇ˲ોƨકોપની તેના ભાગોના નામ નીદ²શન સાથે ƨવƍછ આĴતી 

દોરો.  

04 

  અથવા  

 ક ધાȱનુા ƨપેિસમેન તૈયાર કરવા માટ°ની ર�ત લખો. 04 

̆ĕ. 3 અ આયન½ અને ƨટ�લના ઉƗપાદન માટ°નો Ɲલોડાયા˴ામ દોરો. 05 
  અથવા  

 અ ȩુદ� ȩુદ� Ĥતના કાƨટઆયન½ની ̆ોપટ�ઝ અને તેના ઉપયોગો જણાવો. 05 

 બ કોપર, ̈ાસ અને એƣȻમુીનીયમના માઇ˲ોƨ˼ƈચર દોરો. 05 

  અથવા  

 બ Ɯલેન કાબ½ન ƨટ�લના બી.આઇ.એસ. ƨટાƛંડડ½ ̆માણેના ડ°સીƊનેસન પર 

ઉદાહરણ સાથે Ȭંુƈનҭધ લખો. 
 

05 

 ક ધાȱમુા ઉદભવતા ȩુદાȩુદા ̆કારના ખવાણ તેના કારણો સાથે જણાવો.  04 
  અથવા  

 ક Ȭંુƈનҭધ લખો ગેƣવેનીક સીર�ઝ. 04 

̆ĕ. 4 અ નોન મેટાલીક મટ�ર�યલȵ ુવગ�કરણ કરો. 03 
  અથવા  

 અ તફાવત આપો. થમҴસેટӄગ અને થમҴƜલાƨટ�ક 
 

03 

 બ Ȭંુƈનҭધ લખો પાવડર મેટલજ� 04 
  અથવા  

 બ Ȭંુƈનҭધ લખો પેӖƛટસ અને વાન�શ. 
 

04 

 ક આયન½-કાબ½ન ડાયા˴ામ દોરો અને િવƨȱતૃ ર�તે સમĤવો. 07 

̆ĕ. 5 અ Ȣુલӄગ ર°ઇટની મટ�ર�યલ ̆ોપટ�ઝ પર થતી અસરો જણાવો. 05 
 બ ટાઈમ ટ°Ơ̆ેચર ˼ાƛંસફોમ±શન (ટ�. ટ�. ટ�.) ડાયા˴ામ દોરો.  05 
 ક ઉપયોગો જણાવો.  

૧. ર� °̇ƈટર�ઝ મટ�ર�યલ      ૨. ӖƛƨȻલુેટસ½ મટ�ર�યલ 

૩. રƞબર મટ�ર�યલ           ૪. એડહ°સીƥઝ મટ�ર�યલ 
 

04 

 
************ 


