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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 345003 Date: 07-06-2013        
Subject Name: Structure-II 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a)   Define the following terms: (1)  Hooke’s Law   (2)  Poisson’s Ratio  (3)  
Elastic limit (4)  Volumetric strain  (5)   Modulus of Rigidity  (6)  strain  (7)  
Crippling Load. 

07 

 (b) A steel column is 150 mm in diameter and 3 meters long. Find the intensity of 
stress and strain when it carries an axial compressive load of 900 KN. Take 
Es=2 x 105N/mm2. 

07 

Q.2 (a) Give the equations for maximum  slope and deflection for : 
(i) Simply supported beam with central load. 
(ii) Cantilever beam with point load at free end and u.d.l on entire span.  

07 

 (b) A steel rod of 2.5 cm diameter is subjected to forces as shown in figure 1. Find 
the total elongation of the rod. Take Es=2 x105N/mm2 

07 

  OR  
 (b) A reinforced concrete column   400 mm x 400 mm in section is reinforced with 

4 bars of 25 mm diameter. The column is carrying a load of 250 tonnes. Find 
the stresses in concrete and steel bars. 
Take E for steel=2.1 x105 N/mm2, E for concrete= 0.14 x 105 N/mm2.   

07 

Q.3 (a) Draw the shear force and bending moment diagram  and determine the values 
of S. F .and B .M. for a cantilever beam loaded  with  uniformly  distributed  
load w/unit run  for the whole span ‘L’ and a point load ‘W’ acting at the free 
end. 

07 

 (b) Draw the B .M. & S.F. diagram for the cantilever beam as shown in the figure 
2. 

07 

  OR 
Q.3 (a) Draw the shear force and bending moment diagram  and determine the values 

of S F and B M. for a simply supported beam of span ‘L’ span side carrying 
uniformly distributed load w/unit run throughout the span and a point load ‘W’  
at the centre. 

07 

 (b) Explain (1) point of contra flexure (2) crushing load (3) buckling load. 07

Q.4 (a) State the types of end conditions of columns according to Euler’s Theory and 
give the formula for crippling load for any three types of conditions(with 
sketch). 

07 

 (b) A strut 2.0 m long is 50mm in diameter. One end of the strut is fixed while the 
other end is hinged. Find the safe compressive load for the member using 
Euler’s formula, allowing a factor of safety of 3.5  E=2.1 x 105N/mm2 

07 

  OR 
Q. 4 (a) Define Column & Strut. State the assumptions made in Euler’s theory. 07 

 (b) A column 4 m. long with both ends fixed   has hollow circular section of 
internal diameter 100 mm. and thickness of 10 mm. Find the Euler’s buckling 
load. E=2.1 x 105N/mm2 

07 
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Q.5 (a) Sketch the shear stress distribution diagrams  across : 
(1) I section (2) T section (3) L section (4) Hollow circular section. 

07 

 (b) Explain the following terms: slenderness ratio, Radius of Gyration, Hoop 
Stress, hogging moment, moment of resistance. 

07 

  OR 
Q.5 (a) Define Neutral   axis .Give assumptions made in the theory of simple bending. 07

 (b) A 6  m span simply supported beam is loaded as shown in the figure (3).Draw 
the shear force and bending moment diagram. 

07 

 
************ 

જુરાતી 

. 1 અ િનચેના ંપદોની યા યા આપો :૧) કુ નો િનયમ (૨) પોઇઝન રિશયો  

(૩) ઈલા ટ ક લમીટ (૪) વો મેુ ક  ન (૫)મો ુલસ ઓફ ર ડ ટ   

(૬) ન(૭) પલ ગ લોડ. 

07 

 બ એક ટ લ કોલમ, નો યાસ 150 mm અને લબંાઈ 3m છે.જો તેના પર અ ીય 

દબાણબળ 900 KN. લગાડવામા ંઆવે તો તેમા ંઉ પ  થતા સ  અને નની 

િત તા શોધો. 

07 

  . 2 અ મહતમ ઢાળ અને િવચલનના ુ ો આપો: 

(૧) સાદ  ર તે ટકવેલા બમ ના મ યમા ંબ ુભાર. 

(૨) કટ લવર બમના ંસમ  ગાળા પર સમિવિ ત ભાર અને ુ ત છેડા પર  

    બ ુભાર. 

07 

 બ એક ટ લનો સળયો નો યાસ 2.5 સેમી  છે,તેના પર આ િત 1 મા ંદશા યા 

માણે બળ લાગે છે.તો તેમા ંથતી ુલ લબંાઈનો ફરફાર શોધો.  
Es=2 x105N/mm2 

07 

  અથવા  

 બ એક રઇનફોસ ક ટ કોલમ નો આડછેદ 400mm  x 400mm છે.તેમા ં 25 mm 

યાસના ં4 સળયા કુવામા ંઆવેલા છે.એ કોલમ 250 tonnes ભાર વહન કર છે. 

તો ક ટ તેમજ ટ લમા ંઉદભવતા સ શોધો. 
E for steel=2.1 x105 N/mm2 , E for concrete= 0.14 x 105 N/mm2   

07 

  . 3 અ એક કટ લીવર બીમ નો પાન ‘L’  છે.તેના આખા પાન પર સમિવતર ત 

ભાર w/unit run લાગે છે.તેના ુ ત છેડા પર બ ુભાર ‘W’  લાગે છે.તો તેના 

માટ કતનબળ તેમજ નમન ળૂની કમત અને આલેખ દોરો.  

07 

 બ આ િત 2 મા ંઆપેલ કટ લીવર બીમ માટ કતનબળ તેમજ નમન ળૂનો આલેખ 

દોરો. 

07 

  અથવા  

. 3 અ એક સાદ  ર તે ટકવેલ બીમ પર ક નો પાન‘L’છે.આખા પાન પર 

સમિવતર ત ભાર  w/unit run લાગે છે.અને મ યમા ં બ ુભાર ‘W’ લાગે છે. તો 

તેના માટ કતનબળ તેમજ નમન ળૂની કમત અને આલેખ દોરો. 

07 
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 બ સમ વો:(૧) પો ટ ઓફ કોન ા લેચર (૨) શ ગ લોડ (૩) બકલ ગ લોડ 07 

  . 4 અ કોલમ માટની ુદ  ુદ  છેડાની થિતના કારો જણાવો. ગમે તે ણ થિત 

માટ લુરની થીયર  માણે આ િત દોર  પલ ગ લોડ શોધો. 

07 

 બ એક ટ ક  2.0 m લાબંો છે અને 50mm યાસ છે. એનો એક છેડૉ આબ ધ છે 

યાર બીજો છેડો િમ ગરલ છે. તેને માટ સલામત ોમ ેસીવ લોડ 

શોધો.( લુર ના ં ૂ ની મદદથી) ફ ટર ઓફ સે ટ  3.5 છે. E=2.1 x 105N/mm2. 

  

07 

  અથવા  

. 4 અ કોલમ અને ૃટ ની યા યા આપો. લુર ની િથયર  ની ધારણાઓ જણાવો. 07 
 બ 4 m. લાબંો અને બ ે છેડા ફ સ હોય તેવા પોલા કોલમ નો દર નો યાસ  

100 mm. અને ડાઈ 10 mm હોય તેવો ગોળ આડછેદ ધરાવે છે.તો લુર નો 

બકલ ગ લોડ શોધો. E=2.1 x 105N/mm2 

07 

  . 5 અ િનચેના સેકશનના શીયર સ િવતરણના ડાય ામ બનાવો: 

(૧) I સે શન (૨) T સે શન (૩) L સે શન(૪) પોલો ગોળ સે શન 

07 

 બ િનચેના પદ સમ વો: લેનડરનેસ રિશયો, ર ડયસ ઓફ ગાયરશન, 

પુ સ,હોગ ગ મોમટ ,મોમટ ઓફ ઇનિશયા. 

07 

  અથવા  

. 5 અ તટ થ અ  ની યા યા આપો.સાદ  બડ ગ ની િથયર  ની ધારણાઓ આપો. 07 
 બ આ િત4 મા ંદશાવેલ 5 m. પાન ના સાદા ટકવાળા બીમ પર લાગતા ભારને 

લીધે શીયરફોસ તથા બડ ગ મોમટ આલેખ દોરો. 

07 
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