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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–VI • EXAMINATION – SUMMER 2013 

Subject Code: 360504 Date: 15/05/2013        

Subject Name: Chemical Process Equipment Design 

Time: 10:30 am TO 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) List out stresses produce due to static loads and explain any three in detail. 07 

 (b) Write short note on (1) Fabrication techniques (2) Equipment classification. 07 

    

Q.2 (a) For a reaction vessel find shell thickness and jacket thickness from given data. 

Jacket Design pressure = 0.385 N/mm
2
, K1=0.167, K2=0.12, Diameter of half 

coil or with of channel jacket = 100 mm, Take corrosion allowance 1 mm, 

Allowable stress at 200
o
C = 98 N/mm

2
. 

07 

 (b) Describe corrosion prevention method for design consideration. 07 

  OR  

 (b) List out theories of failure and describe any three. 07 

    

Q.3 (a) Explain pressure vessel code and selection of materials for pressure vessel. 07 

 (b) For a pressure vessel find out cylindrical shell thickness and spherical shell 

thickness from a given data. Internal diameter of vessel = 1.4 m, Internal 

pressure = 4.935 atm, Operating temperature = 150
o
C, Permissible stress at 

150
o
C = 130 N/mm

2
, Joint efficiency = 0.85, corrosion allowance = 2 mm. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Write short note on pressure vessels operating at low temperature and elevated 

temperature. 

07 

 (b) Describe basic features of distillation columns. 07 

    

Q.4 (a) List out the main component of shell and tube heat exchanger and explain 

baffles and tube sheet. 

07 

 (b) Classification of reaction vessel and design considerations for reaction vessel. 07 

  OR  

Q.4 (a) Explain shell side heat transfer and pressure drop. 07 

 (b) Explain kern's method for heat exchanger. 07 

    

Q.5 (a) List out support for vessels explain any one in detail. 07 

 (b) Write short note on power requirement for agitation. 07 

  OR  

Q.5 (a) Explain computer aided design for chemical process equipment. 07 

 (b) For a base plate, a = 14 cm and B = 16 cm, Number of brackets are 4, Diameter 

of anchor bolt circle is 165 cm, Permissible bending stresses for steel is 157.5 

N/mm
2
, coefficient K=0.7 for cylindrical surface, Diameter of vessel is 155 cm, 

Height of vessel is 200 cm, Clearance from bottom of foundation is 100 cm, 

Weight of vessel with contents is 45000 N, Wind pressure 1290 N/m
2
. Calculate 

base plate thickness for bracket support. 

07 
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5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V �થીર લોડના કારણથી ઉદભવતી ��સની યાદ� બનાવો અને કોઈપણ �ણ ને �

�ડાણ �વૂ ક સમ"વો. 

07070707    

 A $ંકન&ધ લખોૂ . (૧) ફ�બર�કશન ટકની� � /સ (૨) ઈ1/વપમે2ટ3 વગ5કરણ ુ  
07070707    

       

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V ર�એ/શન પા� માટ સેલની "ડાઈ અને 8કટની "ડાઈ નીચે આપેલ માહ�તી � �

પરથી શોધો. 8કટ 3 ડ�ઝાઈન � ુ દબાણ =0.385 N/mm
2
, K1=0.167, K2=0.12,  

હાફ કોઈલ નો >યાસ અથવા ચેનલ 8કટની પહોળાઈ � =100 mm,  

200
o
C તાપમાને એલાઉએબલ ��સ � = 98 N/mm

2, Aારણ માટ વધારાની "ડા� ઈ 

1 mm લેવી. 

07070707    

 A ડ�ઝાઈન ક2સીડરશન માટ Aારણ બચાવ પBિતઓ વણ વો� � . 07070707    

  VYJFVYJFVYJFVYJF     

 A િનEફળતાની થીયર�ઓની યાદ� બનાવો અને કોઈપણ �ણને વણ વો. 07070707    

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#          

 V દબાણ પા� ના કોડ અને દબાણ પા� ના માલ-સામાન 3 સીુ લે/શન સમ"વો. 07070707    

 A એક દબાણ પા� માટ સીલી2ડર�કલ સે/સનની "ડાઈ અને �ફર�કલ સે/સનની � �

"ડાઈ નીચે આપેલ માહ�તી પરથી શોધો. પા�નો Gદરનો >યાસ = 1.4 m, 

Gદર3 દબાણ ુ = 4.935 atm, ઓપરટHગ તાપમાન � = 150
o
C, 150

o
C તાપમાને 

પરમીસીબલ ��સ � = 130 N/mm
2
, જોડાણ કાય Aમતા = 0.85,  Aારણ માટ �

વધારાની "ડાઈ  = 2 mm. 

07070707    

  VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#          

 V ધીમા તાપમાને અને એલીવેટડ તાપામાને દબાણ પા�ના ઓપરટHગ પર $ંકન&ધ � � ૂ

લખો.  

07070707    

 A ડ��ટ�લેશન કોલમના બેઈઝીક ફJચરને વણ વોુ . 07070707    

       

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$          

 V સેલ અને ટKબ હ�ટ એ/સચે2જરના મહLવના ભાગોની યાદ� બનાવો અને બેફલ ુ

અને ટMબસીટ સમ"વોુ . 

07070707    

 A ર�એ/શન પા�3 વગ5કરણ અને ર�એ/શન પા�3 ડ�ઝાઈન ક2સીડરશનુ ુ � . 07070707    

     VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$          

 V સેલ સાઈડ હ�ટ �ા2સફર અને દબાણ ધટાડો સમ"વો. 07070707    

 A હ�ટ એ/સચે2જર માટ કન � ’સ પBિત સમ"વો. 07070707    

       

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5          

 V પા� માટ ટકાની યાદ� બનાવો અને કોઈપણ એક ને �ડાણ �વૂ ક સમ"વો� N . 07070707    

 A એOટશન � માટ પાવરની જPર�યાત ઉપર $ંકન&ધ લખો� ૂ . 07070707    
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  VYJFVYJFVYJFVYJF     

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5          

 V કમીકલ Qોસેસ ઈ/વીપમે2ટ માટ કોRSKટર એઈડડ ડ�ઝાઈન સમ"વો� � ુ � .   07070707    

 A એક નીચેની Sલેટ માટ�, a = 14 cm અને B = 16 cm, ટકાઓની સTંયા N 4 છે, 

એ2કરબોVટ સક લનો >યાસ 165 cm, પરમીસીબલ બે2ડHગ ��સ �ટ�લ માટ � � 157.5 

N/mm
2, કો-ઈફ�સીય2ટ K=0.7 , સીલી2ડર�કલ સરફસ માટ� �, પા�નો >યાસ 155 

cm, પા�ની �ચાઈ 200 cm, પા�ના અને ફાઉ2ડશનના તળ�યા વWચેનો ગેપ �

100 cm, પા� અને તેમા રહલા મટ�ર�યલ સાથે નો વજન � 45000 N, હવા3 ુ

દબાણ 1290 N/m
2 છે. Xેકટ ટકા માટ નીચેની Sલેટની "ડાઈની ગણતર� કરો� N � . 

07070707    

 

************ 

 


