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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–I and II • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 320010 Date: 27-06-2014        

Subject Name: Theory of Machine and Strength of Materials 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) Define the following terms. 

(1) Higher pair   (2) Lower pair  (3)  Modulus of Rigidity (4) Thermal stress             

(5) section modulus (6) shear strain (7) Angle of Twist  

07 

 (b) In a four bar link mechanism, the dimensions of the links are as under. 

AB=50mm, BC=66mm, CD=56mm and Fixed link AD=100mm. At the 

instant when DAB=60°, the link AB has an angular velocity of 10.5 rev/sec in 

counter-clockwise direction. Determine velocity of point C, angular velocity 

of links BC and CD. 

07 

    
Q.2 (a) Draw a cam profile operating with knife edged follower from the data given :  

1. Maximum lift of follower is 40mm. 

2. The outstroke or rise angle is 90° of cam rotation with uniform velocity. 

3. The first dwell for the follower is 60° of cam rotation. 

4. The return stroke or descend angle is 120° (SHM) of cam rotation. 

5. The rest angle is steady or dwell. 

The minimum radius of cam is 55mm. the cam shaft rotation is clockwise. The 

cam axis and followers are in the same line. 

07 

 (b) Explain hydrostatic lubrication and hydrodynamic lubrication. 07 

  OR  

 (b) Name various types of clutch. Explain any one in brief with figure. 07 

    
Q.3 (a) Explain types of gear train with figure. 07 

 (b) Turning Moment diagram for a flywheel shows following readings of torque. 

+40, -56, +45, -40, +50, -42, +55, -47, +40, -45. Draw Turning Moment 

diagram and find out maximum fluctuation of energy. 

07 

  OR  

Q.3 (a) A Flat belt drive 15cm wide and 8mm thick is used to transmit power. A small 

pully diameter is 0.25 m, rotating at 1500 rpm. Lap angle of belt is 170° and 

coefficient of friction is 0.27. The allowable stress for belt material is 2 MPa. 

Find out power transmitted by belt. 

07 

 (b) Explain Hartnell Governor with neat sketch.  07 

    
Q.4 (a) Define: 1. Thermal Stress    2.Linear Strain     3. Lateral Strain    

4. Elasticity   5. Bending stress   6. Modulus of Elasticity   7. Bulk modulus  

07 

 (b) A Cantilever 2 m long is loaded with a Uniformly Distributed Load of 

1.8kN/m run over a length at 1.6m from the free end. It also carries a point 

load of 4kN at a distance of 0.4m from the free end. Draw shear force and 

bending moment diagram for the beam. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) The shell of a cylindrical boiler is 2m in diameter, and 20mm thick. If the 

internal pressure is raised from 0 to 15 MPa, find out circumferential stress 

and longitudinal stress developed.  

06 
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 (b) Draw shear stress distribution diagram for following sections.  (1) Rectangle   

(2) circular   (3) Hollow rectangle  (4) T-section 

08 

    
Q.5 (a) A simply supported beam is of span 4 m and cross section is 120mm x 

200mm. It is subjected to a Point Load of 120 kN at it’s centre. Calculate the 

maximum deflection and maximum slope. E= 2x10
5
 MPa. 

07 

 (b) A shaft diameter 50mm is rotating at 150 rpm. If maximum permissible shear 

stress is 80 MPa, calculate the power transmitted by the shaft. 

07 

  OR  

Q.5 (a) A laminated spring of quarter elliptic type 600mm long is to provide a 

deflection of 75mm under an end load of 1960 N. if the material is 60mm 

wide and 6mm thick, find no. of plates and maximum stress. 

07 

 (b) Calculate the maximum bending stress in a round steel bar 25mm in diameter 

and 1.5 m long, when subjected to UDL of 40 N/m. 

07 

 

************ 

ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧ અ વ્માખ્મા આ઩ો. (1) શામય ઩ેય (2) રોઅય ઩ેય (3) ભોડ્યરુવ ઓપ યીજીડ્ીટી 

(4) થભમર સ્ટ્રેવ (5) વેક્ળન ભોડ્યરુવ (6) ળીમય સ્ટ્રેઇન (7) ઍન્ગર ઓપ ટ્લીસ્ટ્ટ 

૦૭ 

 બ ABCD પોય ફાય ભીકેનીઝભભા, AB=50mm, BC=66mm, CD=56mm અને પીક્વ 
રીંક AD=100mm છે. જ્માયે DAB=60° શોમ ત્માયે રીંક AB નો કોણીમ લેગ 
10.5 rev/sec એન્ટી ક્રોકલાઇઝ શીળાભા  છે.  ો ફીં ુ C નો લેગ  થા રીંક BC 
અને CD નો કોણીમ લેગ ળોધો. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૨ અ નાઇપ એજ પ્રકાયના પોરોઅય વાથે કેભનો પ્રોપાઇર શોયો.  

1. પોરોઅયની રીફ્ટ 40mm છે. 
2. આઉટ સ્ટ્રોક ખણૂો 90° (એક ધાયી ગત થી) 
3. ત્માય ફાશ ડ્લેર ખણૂો 60° છે.  
4. યીટનમ ખણૂો 120° વય઱ આલ મ ગત  વાથે છે. 
5. ત્માય ફાશ ફાકી યશરે ખણૂો ડ્લેર ખણૂો છે. 

કેભની ઓછાભા ઓછી તિજ્મા 55 mm છે. કેભ ક્રોકલાઇઝ શીળાભા  પયે છે. 
કેભની અને પોરોઅયની ધયી એકજ રાઇનભા  છે.  

૦૭ 

 બ શાઇડ્રોસ્ટ્ટેટીક લ્યબુ્રીકેળન અને શાઇડ્રોડ્ાઇનેભીક લ્યબુ્રીકેળન વભજાલો.  ૦૭ 

  અથવા  

 બ તલતલધ પ્રકાયના ક્રચના નાભ રખો. કોઇ઩ણ એક લીળે આક્રુ ીવશ વભજાલો.  ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ ગીમય રેઇનના પ્રકાયો આક્રુ ીવશ વભજાલો.  ૦૭ 

 બ એક ફ્રાઇવ્શીરનો ટનીંગ ભોભેંટ ડ્ામાગ્રાભનો ટોકમ નીચે મજુફ છે. +40, -56, 

+45, -40, +50, -42, +55, -47, +40, -45. આ ભાટે ટનીંગભોભેંટ ડ્ામાગ્રાભ શોયો 
અને ભશત્તભ એનજી લધઘટની ગણ યી કયો. 

૦૭ 

  અથવા  

 ૩ અ 15cm ઩શો઱ાઇ અને 8mm જાડ્ાઇ નો ફ્રેટ ફેલ્ટ ઩ાલય રાન્વભીટ કયલા ભાટે ૦૭ 
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લ઩યામ છે. 1500 rpm થી પય ી નાની પરૂીનો વ્માવ 0.25 m છે. રે઩ ખણુો 
170° અને ઘ઴મણા ક 0.27 છે. ફેલ્ટ ભટીયીમરભાટે ભશત્તભ સ્ટ્રેવ 2 MPa છે. ફેલ્ટ 
લડ્ે રા વભીટ થ ો ઩ાલય ળોધો. 

 બ શાટમનેર ગલનમય આક્રુ ીવશ વભજાલો.  ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ વ્માખ્મા આ઩ો. (1)થભમર સ્ટ્રેવ (2)યૈખખક તલકાય (3)઩ાર્ષ્લીમ તલકાય   

(4)સ્સ્ટ્થત  સ્ટ્થા઩ક ા (5)નભન પ્રત ફ઱  
(6)સ્સ્ટ્થત  સ્ટ્થા઩ક ા ભા઩ા ક  (7)ફલ્ક ભોડ્યરુવ 

૦૭ 

 બ એક કેંટીરીલયની ર ફાઇ 2 ભીટય છે. જેના મકુ્  છેડ્ાથી 1.6 ભીટયની ર ફાઇ 
ઉ઩ય 1.8 kN/m નો વભતલ રય  બાય રાગે છે.  ેભજ  ેના મકુ્  છેડ્ાથી 0.4 
ભીટયના અં યે 4 kN નો ખફિં ુબાય રાગે છે. જેના ભાટે ળીમય પોવમ અને ફેંડ્ીંગ 
ભોભેંટ ડ્ામાગ્રાભ શોયો.  

૦૭ 

  અથવા   

પ્રશ્ન. ૪ અ એક ન઱ાકાય ફોઇરયના ળેરનો વ્માવ 2 ભીટય અને જાડ્ાઇ 20 ભીભી છે. જો 
આં યીક શફાણ 0 થી 15 MPa નો લધાયો કયલાભા  આલે  ો,  ેભા  ઉશબલ ા  
વકમભપયન્ળીમર અને રોંજીટયડુ્ીનર સ્ટ્રેવ ળોધો. 

૦6 

 બ નીચેના વેક્ળનભાટે ળીમય સ્ટ્રેવ ડ્ીસ્ટ્રીબ્યળુન શોયો. (1) ર ફચોયવ વેક્ળન (2) 
લર્ ુમ઱ાકાય વેક્ળન (3) ઩ોરો ર ફચોયવ (4) ટી-વેક્ળન 

૦8 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ એક વાશી યી ે ટેકલેર ઩ાટડ્ાનો ગા઱ો 4 ભીટય અને આડ્છેશ 120 ભીભી x 

200 ભીભી છે.  ેના આખા ગા઱ા ઩ય 120 kN નો ખફિં ુબાય રાગે છે,  ો ભશત્તભ 
તલચરન અને ભશત્તભ ાા઱ ળોધો. E= 2x10

5
 MPa. 

૦૭ 

 બ એક ળાફ્ટનો વ્માવ 50ભીભી છે.  ે 150 rpm થી પયે છે. જો ભશત્તભ ક મન 
પ્રત ફ઱ 80 MPa શોમ  ો ળાફ્ટ લડ્ે રાન્વભીટ થ ો ઩ાલય ળોધો. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૫ અ એક ક્લાટમય ઇરીપ્ટીકર સ્સ્ટ્પ્રિંગ 60 ભીભી ઩શો઱ી અને 6 ભીભી જાડ્ી પ્રેટોની 
ફનેરી છે.  ેની ર ફાઇ 600 ભીભી છે. સ્સ્ટ્પ્રિંગની ભધ્મભા  75 ભીભી ન ુતલચરન 
કયલા 1960 N બાય રાગે છે. પ્રેટોની વ ખ્મા અને ભશત્તભ સ્ટ્રેવ ળોધો. 

૦૭ 

 બ 25 ભીભી વ્માવ અને 1.5 ભીટય ર ફાઇ ધયાલ ા વખ઱મા ઩ય જો 40 N/m નો 
વભતલ રય  બાય રાગ ો શોમ  ો ફીભભા  ઉશબલર્ુ  ભશત્તભ ફેંડ્ીંગ પ્રત ફ઱ 
ળોધો. 

૦૭ 
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