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Seat No.: ________                                                       Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 330502 Date: 17-06-2014        

Subject Name: Process Heat Transfer  

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Each question carry equal marks (14 marks) 

 

Q.1 (a) Define:(1) Convection(2) Heat flux(3) Temperature gradient (4) opaque body 

(5) Thermal Conductivity (6) Emissivity (7)  Prandtl  Number 

07 

 (b) Explain Variation of thermal conductivity with temperature  07 

    
Q.2 (a) Derive equation for steady state heat transfer through composite cylinders up 

to three layers 

07 

 (b) Explain 1-1 shell and tube heat exchanger with figure. 07 

  OR  

 (b) Derive equation of LMTD 07 

    
Q.3 (a) Derive equation of critical radius for insulation 07 

 (b) Explain finned tube heat exchanger with its importance. 07 

  OR  

Q.3 (a) Explain Plate type heat excanger with figure. 07 

 (b) Derive expression for overall heat transfer coefficient in terms of individual 

heat transfer coefficient.  

07 

    
Q.4 (a) Explain various feed pattern in multiple effect evaporator 07 

 (b) Describe Film wise condensation and drop wise condensation. 07 

  OR  

Q. 4 (a) Describe regimes of pool boiling 07 

 (b) Define radiation and write different laws of radiation 07 

    
Q.5 (a) Explain falling film evaporator. 07 

 (b) A furnace is constructed with 225 mm thick of fire bricks (k = 1.4 W/mK),120 

mm of insulating bricks(k = 0.2 W/mK) and 225 mm of building bricks           

(k =0.7W/mK). The inside temperature is 1200 K and outside temperature is 

330 K. Find the heat loss per unit area. 

07 

  OR  

Q.5 (a) A heat exchanger is required to cool 20 kg/s of water 360 K to 340 K by 

means of 25 kg/S of water entering at 300 K.If the overall coefficient of heat 

transfer is 2000 W/m
2
K calculate surface area required for  (a) Counter current 

flow.(b) Cocurrent flow. Cp for water is 4.187KJ/kg K 

07 

 (b) Describe (1) Evaporater capacity and economy (2) Duhring’s rule. 07 
 

************ 
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ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧ અ વ્માખ્મા આ઩ો: (1) કનલેક્ળન (2) હીટ ફ્રક્સ (3) ટેમ્઩યેચય ગ્રેડીમટં (4) 

ઓ઩ેક ફોડી (5) થભમર કંડક્ટીલીટી (6) એભીસીલીટી(7) પ્રેંન્ડટર નફંય 
૦૭ 

 બ થભમર કંડક્ટીલીટી ઉ઩ય તા઩ભાનની અસય ની ચચામ કયો. ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૨ અ ત્રણ સ્તયના કોમ્઩ોસીટ ન઱ાકાય ભાટે હીટ ફ્રોન ુસભીકયણ તાયલો. ૦૭ 

 બ 1-1 ળેર એન્ડ ટયફુ હીટ એક્સ્ચેંજયન ુઆક્રુતિસતસાથે લણમન કયો. ૦૭ 

  અથવા  

 બ LMTD ન ુસતૂ્ર તાયલો. ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ અલાહક ભાટે ક્રીટીકર યેડીમસન ુસતૂ્ર તાયલો. ૦૭ 

 બ પીન ટયફુ હીટ એક્સ્ચેંજય તેના ભહત્લ સાથે સભજાલો. ૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૩ અ પ્રેટ ટાઇ઩ હીટ એક્સ્ચેંજયન ુઆક્રુતિસતસાથે લણમન કયો. ૦૭ 

 બ ઓલયઓર હીટ ટ્ાસંપય અચ઱ાકં ન ુ સતૂ્ર ઇન્ડીલીડયઅુર હીટ ટ્ાસંપય 
અચ઱ાકંના સ્લરુ઩ભા તાયલો. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ ભલ્ટી઩ર ઇપેક્ટ ઇલે઩ોયેટય ભાટે તિસલતિસલધ પીડ પ્રણારીન ુલણમન કયો. ૦૭ 

 બ પીલ્ભલાઇઝ અને ડ્રો઩લાઇઝ કંડેળેસન સભજાલો. ૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૪ અ પરુ ફોઇરીંગના ક્ષેત્રો સભજાલો. ૦૭ 

 બ યેડીમેળન ની વ્માખ્મા આ઩ો તથા એના તિસલતિસલધ તિસનમભો રખો. ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ પોરીંગ પીલ્ભ ઇલે઩ોયેટય સભજાલો. ૦૭ 

 બ એક બઠ્ઠી કે જેની દદલાર 225 ભી.ભી. પામય બ્રીક્સ (k = 1.4 W/mK),120 ભી.ભી. 
જાડી ઇંસરેુટીંગ  બ્રીક્સ (k = 0.2 W/mK) અને 225 ભી.ભી. બફલ્ડીંગ બબ્રક્સ (k 

=0.7W/mK) થી ફનેરી છે. જો અંદયન ુ તા઩ભાન  1200 K અને ફહાયન ુ
તા઩ભાન 330 K. હોમ તો હીટ રોસ પ્રતિસત યનુીટ એયીમા ળોધો. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૫ અ એક હીટ એકક્સ્ચેંજય  20 kg/s ઩ાણીને 360 K થી 340 K તા઩ભાન સધુી 300 K.  
તા઩ભાન ધયાલતા 25 kg/S પ્રલેળતા ઩ાણીથી ઠંડુ કયે છે.જો ઓલયઓર હીટ 
ટ્ાસંપય અચ઱ાકં 2000 W/m

2
K હોમ તો નીચેના ભાટે જરૂયી સયપેઇસ એયીમા 

ળોધો: (અ) કાઉંટય કયંટ ફ્રો અને (ફ) કો કયંટ ફ્રો . ઩ાણી ભાટે Cp = 

4.187KJ/kg K 

૦૭ 

 બ સભજાલો: (1) ઇલે઩ોયેટય કે઩ેસીટી અને ઇકોનોભી (2) ડયહીંગનો તિસનમભ. ૦૭ 

 

************ 


