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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER– III • Examination – SUMMER • 2014 

Subject Code: 331702 Date: 21-06-2014        

Subject Name: Basic Control System 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) Compare Open loop and Close loop control system. And explain two examples 

of open loop and closed loop system 

07 

 (b) Draw and explain any seven rules of block diagram reduction. 07 

    
Q.2 (a) Obtain ratio of C(s)/R(s) of block diagram given in fig-1 by block 

diagram reduction technique 

07 

 (b) Derive transfer function C(s)/R(s) of signal flow graph given in fig-2. 

using Mason’s gain formula 

07 

  OR  

 (b) Derive T.F .of mechanical system of fig.-3 07 

    
Q.3 (a) Draw and explain time response of 1st order control system with unit 

Step input. 

07 

 (b)  Draw time response of second order control system with unit step i/p.and 

Define the term (i) peak over shoot.(ii)Rise time(iii)Delay time(iv) settling 

Time. 

07 

  OR  

Q.3 (a) Determine the stability of control system given by characteristics 

equation q(s)=S
5
+6S

4
+15S

3
+30S

2
+44S+24=0 

07 

 (b) The characteristics equation for control system is given by 

S
4
+7S

3
+26S

2
+24+K=0 determine range of K for which system is  stable using 

Routh”s stability criteria  

07 

    
Q.4 (a) Give brief description of servomechanism. 07 

 (b) Explain steady state error and error constant for unit step and unit ramp inputs  07 

  OR  

Q. 4 (a) List out steps to draw root locus 07 

 (b) Draw the response of various location of roots on s-plane. 07 

    
Q.5 (a) Write a short note on polar plot. 07 

 (b) Sketch bode plot for unity feedback control system 

G(s) = 10/S(S+1)(S+10). 

07 

  OR  

Q.5 (a) Explain nyquist criteria for system stability 07 

 (b) Explain in brief (1) Gain margin (2) Phase Margin 07 
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ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧ અ ઓ઩ન લ઩ૂ અનેક્઱ોઝ લ઩ૂ શીસ્ટમ ની શરખામણી કરો. અને ઓ઩ન લ઩ૂ 

અનેક્઱ોઝ લ઩ૂ શીસ્ટમ ના ફે ઉદાષરણ આ઩ી શમજાળો. 
૦૭ 

 બ બ્઱ોક ડાયાગ્રામ રરડક઴ન રીત ના કોઈ ઩ણ શાત નનયમો દોરી શમજાળો. ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૨ અ બ્઱ોક ડાયાગ્રામ રરડક઴ન રીત નો ઊ઩યોગ કરી આકૃનત -૧ માટે c(s)/R(S) 

મેલળો. 
૦૭ 

 બ મે઴નગેઇન પોર્મ઱ુા ની રીત થી આકૃનત-૨ મા આ઩ે઱ શીગ્ન઱ પ઱ો ગ્રાપ માટે 
c(s)/R(S) મેલળો. 

૦૭ 

  અથવા  

 બ આકૃનત-3 મા આ઩ે઱ નમકેનનક઱ શીસ્ટમ માટે ટ્રાન્શપર પંક્઴ન ઴ોધો. ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ પસ્ટુઓડર કંટ્રો઱ શીસ્ટમ ને  યમનનટસ્ટે઩ ઇનપમટ આ઩તા મલતો રરસ્઩ોન્શ દોરી 

શમજાળો. 
૦૭ 

 બ શેકન્ડ ઓડર કંટ્રો઱ શીસ્ટમ  માટે મલતો રરસ્઩ોન્શ દોરો .વ્યખાયા આ઩ો.(i)ન઩ક 
ઓળેર્ ૂુટ(ii) રાઈઝ ટાઇમ(iii) ડી઱ે ટાઇમ (iv) શેટ઱ીગ ટાઇમ. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૩ અ કંટ્રો઱ શીસ્ટમ જેનમ ંકેરેક્ટરીસ્ટીક ઇક્ળે઴ન q(s)=S
5
+6S

4
+15S

3
+30S

2
+44S+24=0 

માટે સ્ટેફી઱ીટી ઴ોધો. 
૦૭ 

 બ કંટ્રો઱ શીસ્ટમ જેનમ ં કેરેક્ટરીસ્ટીક ઇક્ળે઴ન S
4
+73

3
+26S

2
+24+K=0 માટે k ની 

રેઈન્જ ઴ોધો જેનાથી શીસ્ટમ સ્ટેફ઱ થાય 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ શળોમીકેનીઝમ ટૂંકમા શમજાળો. ૦૭ 

 બ યમનનટસ્ટે઩ ઇનપમટ અને  યમનનટરેઈમ્઩ ઇનપમટ માટે સ્ટેડી સ્ટેટ એરર નળવે 
શમજાળો. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૪ અ રૂટ ઱ોકશ દોરળા માટે ના સ્ટે઩ નમ ં઱ીસ્ટ કરો. ૦૭ 

 બ s-પ્઱ેઇન ઩ર જમદા જમદા ઱ોકે઴ન માટે ના રૂટ નો રરસ્઩ોન્શ દોરો. ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ ઩ો઱ાર પ્઱ોટ ઩ર ટૂંક નોંધ ઱ાખો. ૦૭ 

 બ યમનનટી પીડફેક કંટ્રો઱ શીસ્ટમ G(s) = 10/S(S+1)(S+10). માટે ફોડે પ્઱ોટદોરો. ૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૫ અ શીસ્ટમ સ્ટેફી઱ીટી માટે નાઇક્ળીષ્ટ કરાએટેરીઆ શમજાળો. ૦૭ 

 બ ગેઇન માર્જિન અને પેઈઝ માર્જિન શમજાળો. ૦૭ 
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