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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 3340605 Date: 03-06-2014        

Subject Name: Soil Mechanics 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) Explain with a sketch of soil as a three phase system and state its assumtions. 07 

 (b) Define [i] Bulk density  [ii] Void ratio  [iii] Dry density  [iv] Water content 

[v] Porosity  [vi] Degree of saturation  [vii] Density index. 

07 

    
Q.2 (a) Define liquid limit, plastic limit and shrinkage limit. 

A liquid limit test for a soil sample has following data.Draw graph for no of 

blows Vs water content and find out liquid limit. 

No. of blows (N) :          35 27 20 13 

Water content  (w %) : 47 49.5 52 55 
 

07 

 (b) What is particle size distribution curve? Draw curves for different types of soil 

and explain each. 

07 

  OR  

 (b) A soil sample has 0.6 void ratio and 8 % moisture content.If the sample has 

Specific gravity of solids 2.6,calculate the following . 

[i] porosity                                               [ii] degree of saturation      

[iii]saturated density                                [iv] submerged density. 

07 

    
Q.3 (a) Explain factors  affecting  permeability of soil. 07 

 (b) Define coefficient of permeability. 

Following observations are made during the falling head permeability test. 

[i] diameter of soil specimen = 100 mm 

[ii] length of soil specimen = 125 mm 

[iii] initial water head  =120 mm 

[iv] final water head =50 mm 

[v] diameter of stand pipe =12 mm 

[vi] time of water head to fall = 250 sec. 

 Calculate coefficient of permeability of soil sample . 

07 

  OR  

Q.3 (a) Expalin in brief constant  head permeability test with a neat sketch. 07 

 (b) Describe laboratory method to determine liquid limit of given sample with 

neat sketch.  

07 

    
Q.4 (a) Defferntiate between light compaction test and heavy compaction test by 

atleast seven points. 

07 

 (b) Following observations are made during proctor’s compaction test. 

Bulk density (gm/cm
3
) 2.05 2.08 2.12 2.17 2.18 2.16 2.13 

Moisture content (%) 10 11 12 13 14 15 16 

Calculate dry density for each result.Plot the compaction curve and obtain 

max. dry density (MDD) and optimum moisture content (OMC). 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Define compaction and explain factors affecting compaction. 07 

 (b) Explain with graph different types of soil based on total strength. 07 
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Q.5 (a) Expalin limitations of plate load test. 07 

 (b) State the various methods of subsoil exploration and explain any one. 07 

  OR  

Q.5 (a) Differentiate between general shear failure and local shear failure. 07 

 (b) Write merits and demerits of box shear test. 07 
 

************ 

ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧ અ ભાટીનો ‘થ્રીપૈઝ ડામાગ્રાભ’ આકૃતિ ધ્લાયા લર્ણલો અને િેની ધાયર્ાઓ રખો. ૦૭ 

 બ વ્માખ્મા આો.[૧] સ્થૂ ઘનિા  [૨] રયક્િિા ગરુ્ોત્તય  [૩] શષુ્ક ઘનિા  
[૪] બેજભાત્રા  [૫] તિદ્રાળુિા  [૬] વતંપૃ્િિા પ્રભાર્  [૭] ઘનિા આંક. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૨ અ પ્રલાશી ભમાણદા,પ્રાસ્ટીક ભમાણદા અને વકંોચન ભમાણદાની વ્માખ્મા આો. 

એક ભાટીના નમનૂા ભાટે કયલાભા ં આલેર રીક્લીડ રીભીટ ટેસ્ટભા ં ભેલેર 
રયર્ાભો નીચે મજુફ િે. 
બ્રોની વખં્મા  (N) 35 27 20 13 

બેજભાત્રા  (w %) : 47 49.5 52 55 
 

૦૭ 

 બ કર્-ક્દ તલિયર્ કલણ એટરે શુ?ં જુદા જુદા પ્રકાયની ભાટી ભાટે કર્-કદ તલિયર્ 
કલણ દોયો અને દયેકને વભજાલો. 

૦૭ 

  અથવા  

 બ એક ભાટીના નમનૂાનો રયક્િિા ગરુ્ોત્તય ૦.૬ અને જરભાત્રા ૮ % િે. જો 
ભાટીના કર્ોની તલતળષ્ટ ઘનિા ૨.૬ શોમ િો નમનૂાની [૧] તિદ્રાળુિા  
[૨]વતંપૃ્િિા ટકાલાયી [૩] વતંપૃ્િ ઘનિા [૪] તનભગ્ન ઘનિા ળોધો.  

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ ભાટીની ાયગમ્મિા ઉય અવય કયિા ંરયફો રખો અને વભજાલો. ૦૭ 

 બ ાયગમ્મિા આંકની વ્માખ્મા આો. 
ાયગમ્મિા જાર્લા ભાટે ઘટિા દાફની યીિથી ભાટીના નમનૂાનુ ંનીચે મજુફ 
યીક્ષર્ કયલાભા ંઆવ્ય.ુ 
[૧] નમનૂાનો વ્માવ  = ૧૦૦ ભીભી   
[૨] નમનૂાની રફંાઇ  = ૧૨૫ ભીભી 
[૩] ળરૂઆિની ઉંચાઇ = ૧૨૦ ભીભી 
[૪] અંતિભ ઉંચાઇ = ૫૦ ભીભી 
[૫] સ્ટેંડ ાઇનો વ્માવ = ૧૨ ભીભી 
[૬] વભમ  = ૨૫૦ વેકંડ  
નમનૂાનો ાયગમ્મિા આંક ળોધો. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૩ અ ભાટીની ાયગમ્મિા ળોધલાની અચ ળીણની યીિ સ્ષ્ટ આકૃતિ દોયી લર્ણલો. ૦૭ 

 બ રીક્લીડ રીભીટ ળોધલાની પ્રામોગીક યીિ સ્ષ્ટ આકૃતિ દોયી લર્ણલો. ૦૭ 
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પ્રશ્ન. ૪ અ રાઇટ કોમ્ેક્ળન ટેસ્ટ અને શલેી કોમ્ેક્ળન ટેસ્ટ લચ્ચેનો િપાલિ આો. ૦૭ 

 બ ‘પ્રોક્ટયકટૂાઇ યીક્ષર્’ દયમ્માન નીચેના ંઅલરોકનો ભાલભૂ ડ્ા ંિે.  
સ્થૂ ઘનિા (gm/cm

3
) 2.05 2.08 2.12 2.17 2.18 2.16 2.13 

બેજભાત્રા (%) 10 11 12 13 14 15 16 

 

દયકની સકૂી ઘનિા ળોધો. કટૂાઇ આરેખ દોયો અને અનકુરૂિભ આદ્રિા િથા 
ભશિત્તભ સકૂી ઘનિા ળોધો. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૪ અ કટૂાઇની વ્માખ્મા આો. કટૂાઇને અવય કયિા રયફો વભજાલો. ૦૭ 

 બ કુર વાભર્થમણના આધાયે ભાટીના પ્રકાયો ગ્રાપ દોયીને વભજાલો. ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ પ્રેટરોડ ટેસ્ટની ભમાણદાઓ રખો અને વભજાલો. ૦૭ 

 બ વફવોઇર એક્વપ્રોયેળનની યીિો જર્ાલો અને કોઇર્ એક યીિ વભજાલો. ૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૫ અ વાભાન્મ ળીમય બગંાર્ અને સ્થાતનક ળીમય બગંાર્ લચ્ચેનો િપાલિ આો. ૦૭ 

 બ ફોક્ષ ળીમય ટેસ્ટના પામદા અને ભમાણદાઓ રખો. ૦૭ 

 

************ 


