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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 3341304 Date: 31-05-2014        

Subject Name: Structural Design and Drafting 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

 

Q.1 (a) 1. Write the aadvantages of RCC structures.                                                (03)  

2. Explain various methods of design of RCC structures.                            (04)       
07 

 (b) Answer the following questions as per IS: 456-2000. 

1. Give the value of nominal concrete cover to reinforcement for severe 

exposure condition. 

2. Give the value of minimum reinforcement in the slab. 

3. What re minimum number of the longitudinal bar for rectangular and 

square column? 

4. Write the equation to calculate minimum shear reinforcement in beam. 

5. What is value of diameter of lateral tie? 

6. Give the specification for minimum spacing of main reinforcement 

bars in slab. 

7. Give the equation to calculate minimum eccentricity of column.  

07 

    
Q.2 (a) Find the moment of resistance of a singly reinforced concrete beam of 200 

mm width and 400 mm effective depth, reinforced with 4 bars of 16mm 

diameter. Use M20 grade of concrete and Fe415 grade of steel. 

07 

 (b) Design one way simply supported slab having effective span 3.2 m. it is 

subjected to total load of 4.5 KN/m
2 

. Use M20 grade of concrete and Fe415 

grade of steel. Check for shear is not required. 

07 

  OR  

 (b) Design balanced singly reinforced concrete beam section for applied moment 

of 60 KN-m. The width of beam is limited to 175 mm. Use M20 grade of 

concrete and Fe415 grade of steel. 

07 

    
Q.3 (a) Draw the sketches of reinforcement details of retaining wall and singly 

reinforced beam. 
07 

 (b) A concrete column is reinforced with 4 bars of 20 mm diameter. Determine 

the ultimate load capacity of column if size of the column is 450 mm x 450 

mm. Use M20 grade of concrete and Fe415 grade of steel. What will be 

allowable service load? 

07 

  OR  

Q.3 (a) Design a short axially loaded square column of 500 mm x 500 mm for the 

service load of 2000 KN. Use M20 grade of concrete and Fe415 grade of 

steel. 

07 

 (b) A rectangular beam 300 mm wide and 450 mm effective depth is reinforced 

with 4- 20 mm diameter bars. Find the spacing of 8 mm diameter two legged 

stirrups for a for factored shear of 200 KN. 

07 

    
Q.4 (a) Design an isolated footing of uniform thickness of a reinforced concrete 

column having cross section 500 mm x 500mm and bearing vertical load of 

600 KN. The safe bearing capacity of soil may be taken as 120 KN/m
2
. Use 

07 
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M20 grade of concrete and Fe415 grade of steel. Check for shear is not 

necessary. 

 (b) An ISA 125 x 75 x 8 mm is carrying an axial tensile force of 150 KN with 

longer leg connected to gusset plate 10 mm thickness. Design the joint using 

M 20 bolts of 4.6 grade and Fe 410 plate. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Explain the procedure to check one way shear and two way shear in case of 

isolated footing.  
07 

 (b) Draw the sketches of different types of welded connections. 07 

    
Q.5 (a) From the following details of a roof truss find out Dead load and live load per 

panel point. 

1. Span = 12 m and Rise = 3 m 

2. Spacing of roof truss = 4 m and Total no of panels = 6 

3. Roof covering material = A.C Sheets.  

4. Height from G.L. = 10 m 

 

07 

 (b) Draw neat sketch of various types of roof truss and Details of elements of roof 

truss. 
07 

  OR  

Q.5 (a) Explain advantages and disadvantages of welding. 07 

 (b) Determine wind load per panel point for roof truss located at Surat having 

following data: 

1. Span = 12 m and  Pitch = 1: 4 and Total no of panels = 8 

2. Height from ground = 15 m and Spacing of roof truss = 4 m 

3. Permeability – normal. 

4. Probable design life of structure = 50 years 

5. Topography factor =1 

6. Terrain category -1 , class B 

 

 

07 
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ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧ અ ૧. આય.વી.વી. સ્ટ્રક્ચયના પામદાઓ રખો.                                (૦૩)  

૨. આય.વી.વી. સ્ટ્રક્ચય ડડઝાઇન કયલાની વલવલધ યીતો લર્ણલો.           (૦૪)  

૦૭ 

 બ IS: 456-2000 નો ઉ઩મોગ કયી નીચેના પ્રશ્ર્નોના જલાફ રખો. 
૧. ગબંીય એક્વપ્લરોઝય કન્ડડળન ભાટે વળ઱માના વાભાડમ કોંડિટ કલયન ુમલુ્મ રખો.  
૨. સ્ટ્રેફ ભાટે રઘતુભ યેઇનપોવણભેડટન ુમલુ્મ રખો.  
૩. રફંચોયવ તથા ગો઱ાકાય સ્ટ્તબં ભાટે રઘતુભ કેટરા નગં રોંજજટયડુડનર    

વળ઱મા ની જરુય ઩ડળ ે?  

૪. ફીભ ભાટે રઘતુભ ળીમય યેઇનપોવણભેડટની ગર્તયી ભાટે ન ુસતુ્ર રખો. 
૫. રેટયર ટાઇના વ્માવન ુમલુ્મ જર્ાલો.  
૬. IS: 456-2000 પ્રભાર્ ે સ્ટ્રેફના મખુ્મ યેઇનપોવણભેડટની લચ્ચેન ુ રઘતુભ અંતય 

રખો. 
9. સ્ટ્તબંની રઘતુભ ઉત્કેંન્ડિમતા ળોધલા ભાટેન ુસતુ્ર રખો.  

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૨ અ 200 mm઩શો઱ાઇ અને 400 mm ની અવયકાયક ઊંડાઇ ધયાલતો એક સ્ટ્તયીમ 

પ્રફરીત ફીભ વ્માવના ંવળ઱મા લડે પ્રફરીત કયેર છે. તો આડછેદનુ ંઅલયોધ ધરુ્ણ 
ળોધો. M20 ગ્રેડ કોંિીટ અને Fe415 ગ્રેડ સ્ટ્ટીરનો ઉ઩મોગ કયો. 

૦૭ 

 બ 3.2 mના અવયકાયક ગા઱ા ઉ઩ય વાદી યીતે ટેક્લેર એક ઩ક્ષીમ પ્રફરીત ધાફા ની 
ડડઝાઇન કયો. ધાબ ુ  4.5 KN/m

2 નો કુર બાય લશન કયે છે. ધાફાને કતણનભા ં
ત઩ાવલાની જફૃય નથી. 

૦૭ 

  અથવા  

 બ 60 KN-m ના નભનધરુ્ણ ભાટે વભતોર એક સ્ટ્તડયમ પ્રફળરત ફીભ ની ડડઝાઇન કયો. 
ફીભની ઩શો઱ાઇ 175 mm વવભીત કયેર છે. M20 ગ્રેડ કોંિીટ અને Fe415 ગ્રેડ 

સ્ટ્ટીરનો ઉ઩મોગ કયો. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ અનયુક્ક્ષર્ ડદલાર અને એક સ્ટ્તયીમ પ્રફરીત ફીભ ના વ઱ીમાની ગોઠલર્ી 

દળાણલતી સ્ટ્લચ્છ આકૃ્રવત દોયો. 
૦૭ 

 બ કોંિીટ ના એક સ્ટ્તબંને 20 mm વ્માવના 4 વ઱ીમા લડે પ્રફરીત કયેર છે. જો 
સ્ટ્તબંનો આડછેદ 450 mm x 450 mm શોમ તો સ્ટ્તબંની ભહ્તભ રોડ ધાયર્ કયલાની 
ક્ષભતા ળોધો. સ્ટ્તબંનો અરાલેફર  વવલિવ રોડ ળોધો. M20 ગ્રેડ કોંિીટ અને Fe415 

ગ્રેડ સ્ટ્ટીરનો ઉ઩મોગ કયો. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૩ અ  2000 KN ના વવલિવ રોડ ભાટે 500 mm x 500mm નો ચોયવ આડછેદ 
ધયાલતા ળોટણ એક્ષીમરી રોડેડ સ્ટ્તબં ની ડડઝાઇન કયો. M20 ગ્રેડ કોંિીટ અન ે

Fe415 ગ્રેડ સ્ટ્ટીરનો ઉ઩મોગ કયો. 

૦૭ 
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 બ  300 mm ઩શો઱ાઇ અને 450 mm અવયકાયક ઉંડાઇ ધયાલતા એક રફંચોયવ 

ફીભને4 # 20 mm વ્માવના વળ઱માથી પ્રફળરત કયેર છે. 200 KN ના આંળીક કતણન 

બાય ભાટે 8 mm વ્માવના દ્વિ઩ગીમ ન્સ્ટ્ટયપ્લવન ુસ્ટ્઩ેવીંગ ળોધો. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ 600 KN નો લટીકર રોડ લશન કયતા 500 mm x 500mm આડછેદ ધયાલતા 

આય.વી.વી. સ્ટ્તબં ભાટે એક વયખી જાડાઇના આઇવોરેટેડ ફુટીંગની ડડઝાઇન કયો. 
ભાટીની વેપ ફેડયિંગ કે઩ેવીટી 120 KN/ m

2
 રો . M20 ગ્રેડ કોંિીટ અને Fe415 ગ્રેડ 

સ્ટ્ટીરનો ઉ઩મોગ કયો. કતણનભા ંત઩ાવલાની જફૃય નથી. 

૦૭ 

 બ 150 KN નો અક્ષીમ તાર્બાય લશન કયતો ISA 125 x 75 x 8 mm, 10mm જાડાઇની 
ગવેટ પ્લરેટ વાથે રાફંા રેગ થી જોડામેર છે. 4.6 ગ્રેડના M 20 ફોલ્ટ  અને Fe 410  

ગ્રેડ ની પ્લરેટનો ઉ઩મોગ કયી જોઇંટની ડડઝાઇન કયો. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૪ અ આઇવોરટેડ ફૂડટિંગ ભાટે લન લે ળીમય અને ટુ લે ળીમય ચેક કયલાની યીત 
લર્ણલો.  

૦૭ 

 બ જુદા જુદા લેલ્ડેડ કનેક્ળનની સ્ટ્લચ્છ આકૃ્રવત દોયો. ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ નીચેની વલગતો ધયાલતા ફૃપ ટૃવના દયેક ઩ેનર ઩ોઇંટ ઩ય ડેડ રોડ અને રાઇલ 

રોડ ળોધો.  
૧. સ્ટ્઩ાન :12 m તથા  યાઇવ: 3m 
૨. ફૃપ ટૃવન ુસ્ટ્઩ેવવિંગ : 4m તથા  ઩ેનર ની વખં્મા: 6 
૩. ફૃપ કલડયિંગ ભટીયીમર : એ. વી. ળીટ 
૪. જભીન ઩યથી ફૃપ ટૃવની ઊંચાઇ:10 m 

૦૭ 

 બ ફૃપ ટૃવના વલવલધ પ્રકાયો તથા  વલવલધ બાગો દળાણલતી સ્ટ્લચ્છ આકૃ્રવત દોયો. ૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૫ અ લેન્લ્ડિંગના પામદા તથા ગેયપામદા લર્ણલો. ૦૭ 

 બ સયુત ખાતે ફધંામેર ફૃપ ટૃવના દયેક ઩ેનર ઩ોઇંટ ઩ય લીંડ રોડ ળોધો. નીચેની 
વલગતો લા઩યો. 
૧. સ્ટ્઩ાન :12 m તથા ઩ીચ :1/4 તથા ઩ેનર ની વખં્મા: 8  
૨.જભીન ઩યથી ફૃપ ટૃવની ઊંચાઇ:15 m તથા  ફૃપ ટૃવન ુસ્ટ્઩ેવવિંગ : 4m 
3.઩યભીએફીરીટી:નોભણર 
૪. ફીલ્ડીંગ ની રાઇપ 50 લ઴ણ 
૫. ટો઩ોગ્રાપી પેક્ટય = 1 
6. ટેડયન કેટેગયી=1 , ક્રાવ =B 

૦૭ 
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