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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 340203 Date: 31-05-2014 

Subject Name: Basic Automobile Design 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) Find piston head thickness, ring dimensions and pin dimensions for 4 stroke 

engine from following data. 

Cylinder bore = 125mm, Stroke =150 mm, Max gas pressure =6.0 N/mm² 

IMEP = 0.86 N/mm², HCV = 41950 KJ/Kg, Speed = 2200 RPM, C = 0.05, 

Mech. Efficiency =89% , Fuel consumption = 0.18 Kg/BP/hr, k = 46.1 

W/m/ºC Radial wall pressure = 0.0357 N/mm², Tc – Te = 235ºC, Allowable 

bending stress for ring = 96 MPa, Bearing pressure at small end of connecting 

rod = 26.5 N/mm² Take l/d = 1.3  

07 

 (b) For the data given in Q.1 (a) find skirt length, ring land length, width of top 

land, piston length and barrel thickness            if bearing pressure on piston 

barrel = 0.42 N/mm² and no. of rings = 04 

07 

    
Q.2 (a) Define following terms  

(i) Inertia    (ii) Torque (iii) Elastic limit (iv) Bearing stress (v) Bending stress 

(vi) force (vii) Mass  

07 

 (b) Why I-section is most preferred as a cross section of connecting rod 07 

  OR  

 (b) Explain various types of forces acting on connecting rod 07 

    
Q.3 (a) Find the dimension of I-section of connecting rod from following data  

Mass of reciprocating parts = 2.56 kg, Engine Speed = 2000 RPM, Length of 

connecting rod = 260 mm, Stroke = 130 mm, Cylinder bore = 90 mm, Factor 

of safety = 6, Max explosion pressure = 37 kg/cm² a = 1/7550,             

crushing stress = 320 N/mm², Take = 4t*t*5t Section  

07 

 (b) List and explain General Consideration in Machine Design 07 

  OR  

Q.3 (a) List the materials and manufacturing proccess for crank shaft amd explain 

bearing pressure and stress on crankshaft 

07 

 (b) With the neat sketch explain working of synchromesh gear box.  07 

    
Q.4 (a) Define following terms with respect to gear terminology 

(i) face width (ii) Diameteral Pitch (iii) Module (iv) profile (v) Clearance    

(vi) Pitch circle diameter (vii) Addendum 

07 

 (b) Write down design criteria of the clutch 07 

  OR  

Q. 4 (a) Explain the requirement of clutch 07 

 (b) A single plate clutch both side effective is used to transmit 19 HP at 1180 

RPM. The ratio of outer diameter to inner diameter ratio is 1.36, Coefficient of 

friction as 0.32 and Max pressure intensity of pressure is 0.95 kg/cm². 

Assuming Uniform Wear condition. Find diameters of friction and axial 

thrust. 

07 
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Q.5 (a) Explain the fluctuation of energy, fluctuation of speed and turning moment 

diagram of the flywheel 

07 

 (b) The gear ratios for the car are 1
st
 gear = 3.8:1, 2

nd
 gear = 1.80:1 and top gear 

=1:1, back axle ratio =5.65. Determine the speed of car in each gear if engine 

RPM is 4400 and effective wheel diameter is 80 cm 

07 

  OR  

Q.5 (a) Explain the necessity of flywheel in multi cylinder IC engine 07 

 (b) The scales for turning diagram for an engine are as follow 

Turning moment = 1mm = 5 N-m and crank angle 1mm = 1º. Turning moment 

diagram repeat at every 180º revolution of crank and the areas above and 

below the mean line are 295,675,50,350,980,300 mm². find the mass of 300 

mm diameter flywheel rim when the coefficient of fluctuation of speed is 

0.28% and engine speed is 1760 RPM also find cross section of the rim when 

its width is twice the thickness. Take density as 7260 kg/m³  

07 

 

************ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧ અ આ઩ેર ભાહશતી ઩યથી ઩ીસ્ટન શડેની  જાડાઇ , ઩ીસ્ટના ઩ીન તથા યીગના ભા઩ ૦૭ 
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ળોધો .  

વીરીન્ડય ફોય =125mm, સ્ટોક = 150mm, ભશતભ ગેવ દફાણ=6 N/mm²   
IMEP=૦.86 N/mm² , HCV = 41950 KJ/Kg, ફ઱તણ લ઩યાળ =0.18 Kg/BP/hr 
ભીકેનીકર ક્ષાભતા = 89%, k = 46.1 W/m/ºC, ઝડ઩=2200 RPM,  C=૦.૦5    
Tc-Te = 235 ºC,  યેડીમર લોર પ્રેવય=૦.૦357 N/mm²,  યીગ ભાટેની ફેન્નડીગ સ્રેવ 
=  96 MPa l/d = 1.3, નાના  છેડા ઩ય ફેયીગ પ્રેવય = 26.5 N/mm² 

 

 બ પ્રશ્ન ૧ (અ) ભા આ઩ેરી ભાહશતી ઩યથી ઩ીસ્ટન સ્કટની રફંાઇ,  યીગ રેન્ડની 
રફંાઇ, ટો઩ યીગ રેન્ડની રફંાઇ, ઩ીસ્ટન રફંાઇ તથા ઩ીસ્ટન ફેયર ની જાડાઇ 
ળોધો 
઩ીસ્ટન ફેયર ઩યનો  ફેયીગ પ્રેવય = ૦.42 N/mm² તથા યીગની વખં્મા 4 રો 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૨ અ નીચેના ઩દ વભજાલો   

૧) ઇનયવીમા ૨) ટોકૅ ૩) ઇરાસ્ટીક લરમભટ ૪) ફેયીગ પ્રેવય ૫) ફેન્ડીગ સ્રેવ ૬) 
ફ઱   ૭) દ઱ . 
 

૦૭ 

 બ કનેકટીગ યોડ ભા ંળા ભાટે I-વેકળન ઩વદં કયલાભા આલે છે ૦૭ 

  અથવા  

 બ કનેટીગ યોડ ઉ઩ય રાગતા ફ઱ો  વભજાલો ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ આ઩ેર ભાહશતી ઩યથી કનેકટીગ યોડના I-વેકળન ના ભા઩ ળોધો    

યેવીપ્રોકેટીગ બાગોન ુદ઱ = 2.56 kg, એન્ીન ની ગમત = 200 RPM  કનેકટીગ 
યોડની રફંાઇ= 260 mm, સ્ટોક=130 mm, વીરીન્ડય ફોય 90 mm પેકટય ઓપ 
વેપટી =6 ભશતભ ગેવ દફાણ=37 kg/cm², a= 1/7500, ક્રવીગ સ્રેવ= 320 N/mm²  

૦૭ 

 બ ભળીન ડીઝાઇનભા ધ્માનભા રેલાતી  ફાફતો વભજાલો   ૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૩ અ કે્રન્ક વાપટ ભાટેન ુભટીયીમર તથા ભેનયપેુકચયીગ  પ્રોવેવ જણાલો. તથા  ફેયીગ 
પ્રેવય અને મલમલધ સ્રેવ જણાલો  

 

૦૭ 

 બ સ્લચછ આકૃમત વાથ ેવીક્રોભેવ ગીમય ફોકવ ન ુલણૅન  કયો ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ ગીમય ટભીનીરોી ના વા઩ેક્ષ ભા નીચેની વ્માખ્મા આ઩ો  

૧) પેવ લીડથ ૨) ડામભેરીર ઩ીચ ૩) ભોડુમર ૪) પ્રોપાઇર ૫) કરીમયન્વ ૬) ઩ીચ 
વકૅર ડામાભીટય ૭) એડને્ડભ  

 

૦૭ 

 બ કરચ ભાટે ડીઝાઇન ક્રાઇટએયીમા  રખો ૦૭ 

   
 

અથવા 
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પ્રશ્ન. ૪ અ કરચની જરૂયીમાતો રખો ૦૭ 

 બ ફન્ને ફાજુએ અવયકાયક એક કરચ 1180 RPM થી 19 HP ઩ાલય રાનવભીટ કયે છે  
ફશાય અને અંદયના વ્માવનો ગણુોતય 1.36 ધ઴ૅણાકં= ૦.32 અને  અવયકાયક 
દફાણ ૦.95 kg/cm²છે યમુનપોભૅ લેઅય સ્સ્થતી ધાયી વ્માવ અન એકવીમર થ્રસ્ટ 
ળોધો .  

 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ પરામલીરની પરકચએુળન ઓપ એનયી, પરકચએુળન ઓપ speed અન ેટનીગ 

ભોભેન્ટ  ડામગ્રાભ મલળે વભજાલો  

 

૦૭ 

 બ એક કાયનો ગીમય નો ગણુોતય – પ્રથથભ ગીમય = 3.8:1  ફીજા ગીમય = 1.8:1 
અન ેટો઩ ગીમય 1:1 છે ફેક એકવેર ગણુોતય 5.65 છે જો  એન્ીનના RPM 
4400 તથા મલરનો ડામાભીટય 80 CM શોમ  તો પ્રત્મક ગીમય ભા કાયની ઝડ઩ 
ળોધો 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૫ અ ભલ્ટી મવરીન્ડય એનીનભા પરાય્લીશરની જરૂહયમાત વભજાલો   ૦૭ 

 બ એક એન્ીનભા ટનીગ ભોનેન્ટ  ડામાગ્રાભ નો સ્કેર  નીચે મજુફ છે  

ટનીગ ભોભેન્ટ  1mm=5N-m અન ેકે્રન્ક એન્ગર 1 mm=1º 
 ટનીગ ભોભેન્નટ  કે્રન્કના 180 ડીગ્રી આટાએ ફદરામ છે તથા ભીન યેખાની ઉ઩ય 
અન ેનીચેન ુક્ષેત્રપ઱ 295, 675,50,650,350, 980 અન ે300 mm² છે. જો  
પારાય્લીરનો વ્માવ 300 mm શોમ અને સ્઩ીડ પરકચએુળનો  વશગણુાક 0.28 શોમ 
તથા એન્ીનની ગતી 1760 RPM શોમ તો દ઱ ળોધો તથા યીભની ઩શો઱ાઇ  તેની 
જાડાઇ કયતા ફભણી શોમ યીભના આડછેદ ક્ષેત્રપ઱ ળોધો  પરામલીરની ઘનતા 
7260 kg/m³ રો  .        

 

૦૭ 

 

************ 

 


