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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 340504 Date: 31-05-2014 

Subject Name: Mass Transfer-I 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is Authentic 

 

Q.1 (a) Define (1) Diffusivity (2) Extraction (3) Ideal tray (4) Cascade(5) 

Selectivity (6) Absorption (7) Overall tray efficiency 

07 

 (b) What is mass transfer operation? Explain different methods conducting 

mass transfer operation. 

07 

Q.2 (a) Differentiate (1) Molecular diffusion vs. Eddy diffusion 

                     (2) Film theory vs. Penetration theory. 

07 

 (b) Derive equation for steady state diffusion of gas A through non 

diffusing gas B. 

07 

  OR  

 (b) State Fick’s first law of diffusion and explain effect of temperature and 

Pressure on diffusivity. 

07 

Q.3 (a) Explain equilibrium solubility of gas in liquid for two component 

system. 

07 

 (b) Explain Rault’s law and state characteristics of Ideal solution 07 

  OR  

Q.3 (a) Discuss various factors considered in selection of solvent for 

absorption. 

07 

 (b) Define absorption factor and explain minimum liquid-gas ratio for 

absorption. 

07 

Q.4 (a) Explain triangular coordinate system for extraction and locate the point 

showing the mixture having 40% benzene (A), 35% water (B) and 25 

% acetic acid(C) on it. 

07 

 (b) Explain mixer settler cascade for extraction. 07 

  OR  

Q. 4 (a) Explain choice of solvent for extraction. 07 

 (b) Explain material balance for single stage extraction with its 

presentation on ternary diagram. 

07 

Q.5 (a) Explain Shank’s system for leaching 07 

 (b) Explain continuous counter current decantation with flow diagram.  07 

  OR  

Q.5 (a) Nitrogen (A) is diffusing through non diffusing Oxygen (B) under a 

system pressure of 1.03 x 10
5
 N/m

2
 at 298 K.The partial pressure of 

nitrogen at two planes 4.00 mm apart is 12000 and 6000 N/m
2
.If 

mixture’s diffusivity under this condition is 1.2 x 10
-5

 m
2
/s, calculate 

molar flux of nitrogen. 

07 

 (b) Methanol and ethanol have vapor pressure of 2710 mmHg 

and1635mmHg respectively at 100
o
 C.Find total pressure and mole 

fraction of vapor in contact with liquid containing 30% methanol and 

70 % ethanol by mole.  

07 
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************ 

પ્ર- ૧ અ. વ્યાખ્યા આો: (૧) ડિપયઝુીળીટી (૨) એક્ષટે્રક્ન (૩) આઇિીય ટે્ર (૪) કાસ્કેિ 

(૫) સિેક્ટીળીટી (૬) એબ્િોપન (૭) ઓળરઓ ટે્ર એપીીયિંી.  
૭ 

 ફ માિ ટ્રાિંપર એટે શુ?ં એની સળસળધ રીતોનુ ંળર્પન કરો. ૭ 

પ્ર- ૨ અ. તપાળત આો. (૧) મોલક્યુર ડિપયઝુન અન ેએિી ડિપયઝુન(૨) પીલ્મ થીયરી 
અન ેેનેટે્રન થીયરી . 

૭ 

  ફ. સ્ટેિીસ્ટેટ ડિપયઝુન માટે ળાય ુ(A) ડિપયઝુીળ અન ેળાય ુ(B) નોનડિપયઝુીળ 

માટેનુ ંિમીકરર્ તારળો. 
 ૭ 

  અથળા  

 ફ. ડિપયઝુન માટે ડપક્િના સનયમનુ ંકથન આો અન ેડિપયઝુીળીટી ઉર તામાન 

અન ેદફાર્ના અિરની ચચાપ કરો. 
૭ 

પ્ર- ૩ અ. ળાયનુી પ્રળાહીમા ંિતંલુત દ્રવ્યતાની ચચાપ કરો( દ્વીઘટક પ્રર્ાી). ૭ 

 ફ. રાઉલ્ટના સનયમની ચચાપ કરો તથા આદપ દ્રાળર્ની ાક્ષલર્કતાઓ ળર્પળો. ૭ 

  અથળા  

પ્ર- ૩ અ. એબ્િોપન માટે દ્રાળકની િદંગી ઉર અિર કરતા ડરફલોનુ ંળર્પન કરો.. ૭ 

 ફ. એબ્િોપન પેક્ટરની વ્યાખ્યા આો તથા ઘતુ્તમ પ્રળાહી- ળાય ુગરુ્ોત્તરની 
ચચાપ કરો.  

૭ 

પ્ર- ૪ અ. એક્ષટે્રક્ન માટે ટ્રાઇએંગ્યુર કો-ઓિીનેટ પ્રર્ાીની ચચાપ કરો તથા એના ર 

40% ફેંઝીન (A), 35% ાર્ી (B) અને  25 % એસિટીક એસિિ (C)ના સમશ્રર્નુ ં
લફિંદુ દાપળો. 

૭ 

 ફ. એક્ષટે્રક્ન માટે “સમક્ષર િેટર” કાસ્કેિની ચચાપ કરો. ૭ 

  અથળા  

પ્ર- ૪ અ. એક્ષટે્રક્ન માટે દ્રાળક િદંગી સળે ચચાપ કરો. ૭ 

 ફ. સિિંગ સ્ટેજ એક્ષટે્રક્ન માટે મટીરીય ફેેંિ ળર્પળો તથા ટનપરી િાયાગ્રામ ર 

એની રજુઆત દાપળો. 
૭ 

પ્ર- ૫ અ. ીચીંગ માટે ેંક સિસ્ટમની સળસ્તારથી ચચાપ કરો. ૭ 

 ફ. કંટીન્યઅુિ કાઉંટર કરંટ િીકેન્ટેનની ફ્ોિાયાગ્રામ િાથ ેચચાપ કરો. ૭ 

  અથળા  

પ્ર- ૫ અ. નાઇટ્રોજન (A)નુ ંનોનિીપયઝુીંગ ઓક્ક્િજન(B)માથંી 1.03 x 10
5
 N/m

2
 દફાર્ે 

તથા 298 K તામાન ે ડિપયઝુન થાય છે. 4.00 mm દૂર આળે ફે િમત ર 

નાઇટ્રોજનનુ ં આંસક દફાર્  12000 અન ે 6000 N/m
2 છે. જો આ ક્સ્થસતમા ં

નાઇટ્રોજનની ડિપયઝુીળીટી 1.2 x 10
-5

 m
2
/s હોય તો નાઇટ્રોજનનો મોર ફ્ક્ષ 

ગર્ો. 

૭ 

 ફ. 100
o
 C  તામાન ેસમથેનો અન ેઇથેનોનુ ંફાષ્દફાર્ અનકુ્રમે  2710 mmHg 

અન ે 1635mmHg છે તો  30%(મો) સમથેનો અન ે 70 % (મો) ઇથેનો 

ધરાળતા પ્રળાહીના િમ્કપમા ં રહે ફાષ્નુ ં કુદફાર્ અને એના આંસક 

મોની ગર્તરી કરો.  

૭ 

 

************ 


