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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–IV • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 341301 Date: 23-05-2014        

Subject Name: Structural Design and Drafting 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Each question carry equal marks (14 marks) 

5. Use IS :456:2000 , SP 16 and IS: 800:1984 whenever needed. 
 

Q.1 (a) Answer the following: 

1) Write the full name of HYSD, RCC, ISMB and ISA. 

2) Write the specification for nominal cover to reinforcement as per 

IS456:2000. 

3) Define the characteristic load. 

4) Write the equation of minimum eccentricity in case of column. 

5) Write the specification of maximum spacing of reinforcement per 

IS456:2000. 

6) State the value of modulus of elasticity of concrete. 

7) Write the value of partial safety factor for Dead load and Live load. 

07 

 (b) 1) Explain advantages of steel as structural  material                               (03) 

2) Answer the following questions:                                      (04) 

i) Write the equation for permissible stress in axial tension. 

ii) Calculate diameter of rivet hole for rivet used of 18mm nominal 

diameter rivet.  
iii) Write the specification for maximum pitch of rivet in case of 

tension member as per IS800:1984. 

iv) Define the rivet value. 

07 

    
Q.2 (a) A singly reinforced rectangular beam is subjected to a bending moment of 200 

KNm. Design the beam section for flexure. Use M20 and Fe-415 grade for 

concrete and steel respectively. 

07 

 (b) A singly reinforced rectangular beam 250 mm wide and 500 mm effective 

depth is reinforced with 0.76% Fe 500 steel. Use M20 grade of concrete. 

Calculate required number of 20mm diameter bars and moment of resistance. 

07 

  OR  

 (b) Draw the sketch of details of RCC short column and isolated column footing. 07 

    
Q.3 (a) Explain procedure to design one way simply supported slab along with 

required IS provision. 
07 

 (b) Draw the detailed sketch of roof truss Eave joint and Ridge joint having 

riveted connection. 
07 

  OR  

Q.3 (a) A short RCC column of size 300mm x 400 mm is reinforced with six bars of 

20 mm diameter. Determine the safe load that column can carry if M 20 grade 

of concrete and Fe415 steel. Also find the spacing of lateral ties. 

07 

 (b) Design an isolated square pad footing for a square column 400mm x 400mm 

for an axial factored load of 1500 KN. The safe bearing capacity of soil is 180 

KN/m
2 

. Use M20 and Fe-415 grade for materials. Check for one way and two 

way shears is not required. 

07 
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Q.4 (a) Explain the procedure to calculate Dead load and Live load for roof truss. 07 

 (b) A singly reinforced beam of rectangular in section 230 mm x 450mm effective 

depth is reinforced with 5-20 mm diameter Fe415 grade steel. Computer the 

spacing of 8 mm diameter two legged stirrups for a factored shear of 150 KN 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Determine tensile strength of a roof truss member 100 mm x 75mm x 10 mm 

connected to the gusset plate by 20 mm diameter power driven rivets in one 

row along the length of the member. The short leg of the angle is kept 

outstanding. 

07 

 (b) ISA 60mm x 60mm x 6 mm is to be connected with 8 mm thick gusset plate. 

The angle is supporting a load of 55 KN. Find out the number of 16 mm 

diameter rivets. 

07 

    
Q.5 (a) Enlist the IS provisions for riveted and welded connection. 07 

 (b) Calculate wind load per panel point of roof truss to be constructed at 

Ahmadabad for following data: 

1. Span of roof truss =12 m 

2. Spacing of roof truss = 3 m 

3. Rise of roof truss = 2.5 m 

4. Total no of panels = 6 

5. Height of truss above the ground = 15m 

6. Medium opening 

7. Life of the building = 50 years 

8. Slope of the ground less than 3° 

9. Terrain category = 3 , class A 

07 

  OR  

Q.5 (a) Calculate the safe axial load for stanchion ISHB 350@724N/m 3.5 m high. It 

is to be used as an uncased column in a single storey building. The column is 

restrained in direction and position at both the ends. 

07 

 (b) Design a double angle discontinuous strut to carry a load of 90 KN. The 

length of strut is 3 m between intersections. The two angles are placed back to 

back ( with long legs connected) on opposite side of 10 mm gusset plate and 

are tack riveted. 

07 

 

************ 

ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧ અ નીચેના પ્રશ્નના જલાફ રખો 

૧.઩રુુ નાભ રખો--- HYSD, RCC, ISA ISMB 
૨. IS 456:2000 પ્રભાણે યેઇનપોર્સભેંટના નોભીનર કલય ભાટેના નનમભ રખો. 
૩. કેયેક્ટયીસ્ટટક રોડની વ્માખ્મા આ઩ો. 
૪. કોરભ ભાટે ન્તનુતભ ઉત્કેંદ્રીમતા ન ુસતુ્ર રખો. 
૫. IS 456:2000 પ્રભાણે યેઇનપોર્સભેંટના ભહ્તભ ટ઩ેનર્િંગ ભાટેના નનમભ રખો. 
૬. કોંક્રિટના ભોડયરુર્ ઓપ ઈરાટટીર્ીટીન ુમલુ્મ રખો. 
૭. ડેડ રોડ અને રાઈલ રોડ ભાટે ઩ાળીમર રે્ફ્ટી પેક્ટયન ુમલુ્મ જણાલો. 

૦૭ 
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 બ અ. ટટીરના ટરચયર ભટેયીમર તયીકેના પામદા જણાલો.                  (૦૩) 
ફ. નીચેના પ્રશ્નના જલાફ રખો 
૧. અ ક્ષીમ તાણ ભાટે ના ઩યભીર્ીફર ટરેર્ ભાટે ન ુસતુ્ર રખો. 
૨. ૧૮ mm વ્માર્ના ક્રયલેટ ભાટે ક્રયલેટ હોરનો વ્માર્ રખો. 
૩.ટેંળન ભેમ્ફેય ભાટે ક્રયલેટની ભહતભ ઩ીચ ભાટેન ુમલુ્મ રખો.  
૪. ક્રયલેટ લેલ્ય ુની વ્માખ્મા આ઩ો. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૨ અ એક ટતયીમ પ્રફરીત રફંચોયર્ ફીભ ઩ય ૨૦૦ KNm ની ફેંડીંગ ભોભેંટ રાગ ેછે. 

ફીભ ની પેક્ઝય ભાટે ક્રડઝાઈન કયો. કોંક્રિટ ગ્રેડ M20 અને ટટીર  Fe-415 લા઩યો. 
૦૭ 

 બ 250 mm x 500 mm અર્યકાયક ભા઩ ધયલતો એક ટતયીમ પ્રફરીત રફંચોયર્ 

ફીભ 0.76%  Fe 500 ગ્રેડ ટટીર થી પ્રફરીત કયેર છે. કોંક્રિટ ગ્રેડ M20 લા઩યો. 
ફીભન ુઅલયોધ ધણુસ ળોધો તથા ફીભ ના આડછેદ ભાટે 20 mm વ્માર્ ના કેટરા 
ર્ળ઱મા જોઇળે તેની ગણતયી કયો   

૦૭ 

  અથવા  

 બ ળોટસ  કોરભ તથા આઇર્ોરેટેડ ફુક્રટિંગ ની ર્઱ીમાની ગોઠલણી દળાસલતી ટલચ્છ 

આક્રૂનત દોયો.  
૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ ર્ાદી યીતે ટેકલેર લન લે ટરેફની ક્રડઝાઇન ભાટેની યીત જરુયી IS કોડ ર્ાથ ે

લણસલો. 
૦૭ 

 બ યીલેટ જોડાણ ધયલતી કૈંચીના એલ જોઇંટ અને યીજ જોઇંટની ફધી નલગતો 
દળાસલતી  ટલચ્છ આક્રૂનત દોયો. 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૩ અ 300mm x 400 mm આડછેદ ધયાલતા ળોટસ કોરભન ે 20 mm વ્માર્ના છ 
ર્઱ીમાથી પ્રફળરત કયેર છે. કોરભ દ્રાયા રઇ ળકાતો રે્પ રોડ ળોધો. M20 ગ્રેડ 
કોંક્રિટ અને Fe415 ટટીરનો ઉ઩મોગ કયો. રેટયર ટાઇન ુટ઩ેનર્િંગ ળોધો. 

૦૭ 

 બ 400mm x 400mm આડછેદ ધયાલતા ચોયર્ કોરભ ઩ય રાગતા1500 KN ના  
પેક્ટડસ અક્ષીમ બાય ભાટે આઇર્ોરેટેડ ફુક્રટિંગની ક્રડઝાઇન કયો. ભાટીની રે્પ ફેક્રયિંગ 
કે઩ેર્ીટી 180 KN/m

2 છે. M20 ગ્રેડ કોંક્રિટ અન ે Fe415 ટટીરનો ઉ઩મોગ કયો. 
ફીજા ચેક રેલા જરૂયી નથી 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ કૈંચી ભાટે ડેડ રોડ અને રાઇલ રોડ ની ગણતયીની યીત લણાલો. ૦૭ 

 બ ર્ીંગરી યેઇનપોર્સ ફીભ જેનો આડછેદ – અર્યકાયક ભા઩ 230 mm x 450mm  છે 

તેભા 5-20 mm વ્માર્ના ર્઱ીમા યાખેરા છે. ગ્રેડ M20 and Fe-415  નો ઉ઩મોગ 

કયો. 8 mm વ્માર્ ના ટુ રેગ્ડ ટટીયપ્ર્ ન ુટ઩ેનર્િંગ 150 KN  ના પેક્ટડસ ળીમયપોર્સ ભાટે 

ળોધો. . 

૦૭ 

  અથવા  
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પ્રશ્ન. ૪ અ 100 mm x 75mm x 10 mm નો કૈંચીનો ભેમ્ફય 20 mm વ્માર્ ના ઩ાલય ક્રિલન 
ક્રયલેટથી રામ્ફા રેગ થી ગરે્ટ પ્રેટ ર્ાથે જોડમેર છે.તો તેની ટેંર્ાઇર ટરેંથ 
ળોધો.. એંગરનો ળોટસ  રેગ રટ્કતો છે.. 

૦૭ 

 બ  60mm x 60mm x 6 mm નો એંગર 8 mm જાડાઇ ધયાલતી ગરે્ટ પ્રેટ ર્ાથે 
જોડામેર છે. તેના ઩ય 55 KN નો રોડ રાગ ેછે. 16 mmવ્માર્ ના ક્રયલેટ ની ર્ખં્મા 
ગણો. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ યીલેટેડ અને લેલ્ડેડ ર્ાધંા ભાટે ના IS  પ્રોનલઝન રખો.  ૦૭ 

 બ અભદાલદ ખાતે ફધંામરે રૂપ ટૃર્ના દયેક ઩ેનર ઩ોઇંટ ઩ય લીંડ રોડ ળોધો. 
નીચેની નલગતો લા઩યો. 
૧. ટ઩ાન :12 m 
૨. રૂપ ટૃર્ન ુટ઩ેનર્િંગ : 3m 
૩. યાઇર્:2.5 m 
૪. ઩ેનર ની ર્ખં્મા: 6 
૫. જભીન ઩યથી રૂપ ટૃર્ની ઊંચાઇ:15 m 
૬. ઓ઩નનિંગ ર્ાધાયણ 
૭ ફીલ્ડીંગ ની રાઇપ 50  
૮ જભીનનો ઢા઱ 3° કયતા ઓછો 
૯. ટેક્રયન કેટેગયી=3 , ક્રાર્ =A 
 

૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૫ અ 3.5 m ઊચાઇ ધયલતા ISHB 350@724N/m ર્ેક્ળન ભાટેનો ર્ેપ અ ક્ષીમ રોડ 

ળોધો. આ ર્ેક્ળન નર્િંગર ટટોયી ફીસ્લ્ડિંગ ના અનકેઇટડ કોરભ તયીકે લા઩યલાન ુછે. 

કોરભન ેફનંે છેડે થી ડામયેક્ળન તથા ઩ોળઝળન ભા યીટરેન કયેર છે. 

૦૭ 

 બ 90 KN નો બાય લહન કયલા ભાટ ડફર એંગર ક્રડટકન્ટીન્યઅુર્ ટરટ ની 
ક્રડઝાઇન કયો. ફને્ન ઇંટયર્ેક્ળન લચ્ચેની ટરટ ની 3 m રફંાઇ છે. ફે એંગર ન ે
10 mm જાડાઇની ગરે્ટ પ્રેટની ર્ાભર્ાભેની ફાજુએ ફેક ટુ ફેક રાફંા રેગથી 
જોડેર છે અને ટેક ક્રયલેક્રટિંગ કયેર છે. 

૦૭ 

 
************ 


